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cieb2021
Work and Labor activity in Bolivia of Girls, Boys, and

Adolescents

Abstract

The document describes the main results of the Survey of Girls, Boys,
and Adolescents (NNA, for its acronyms in Spanish) for 2016 and 2019,
which uses the current definitions of work and labor activity of this popu-
lation group defined in the Girl, Boy, and Adolescents Code. Additionally,
two econometric models are presented with this information: i) the first, a
multinomial model that considers all the labor characteristics that children
and adolescents have, ii) the second, a biprobit model, which links the fact
that children and adolescents either work or carry out a labor activity, in
comparison with the fact that they attend an educational establishment.
The results show that NNA were inserted into the educational system des-
pite having some work or labor activity. These results describe a situation
prior to the COVID-19 health crisis, therefore, follow-up with a new ver-
sion of this specialized survey will be required when the information is
available.

Key Words: Child Labor, Education, Econometrics.

JEL Classification: J13, I21, D13.

cieb
cieb

8
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1. Antecedentes

Uno de los aspectos que es un tema de controversia en nuestro páıs y
en todo el mundo es el trabajo infantil, principalmente por el hecho de
que quienes se dedican a esta actividad estaŕıan viendo mermados algunos
derechos como el de la educación, ocio (recreación), salud, entre otros. A
nivel internacional, el trabajo infantil sigue siendo un problema persistente
en el mundo. Las últimas estimaciones indican que 160 millones de niños
(63 millones de niñas y 97 millones de niños) se encontraban en situación
de trabajo infantil a nivel mundial a principios de 2020, lo que representa
casi 1 de cada 100 niños en todo el mundo (OIT-UNICEF, 2021).

En páıses con menor desarrollo es evidente que personas menores, a
una determinada edad, requieren ingresar al mercado laboral para gene-
rar ingresos a sus hogares en vista de los escasos ingresos que perciben
periódicamente. Si bien esta explicación es la que prima en la mayoŕıa de
los hogares al momento de decidir por enviar a sus hijos al mercado la-
boral, también requiere de un análisis sobre las caracteŕısticas o factores
culturales que existen.

En Bolivia, el Código Niña, Niño y Adolescente aprobado mediante la
Ley N° 548 el año 2014, contempla una sección sobre el derecho a la pro-
tección de la Niña, Niño y Adolescente en relación al Trabajo. En este
apartado de la mencionada norma, se explicitan algunos aspectos que re-
quieren de un mayor análisis, como son los casos de: i) edad mı́nima para
trabajar, ii) definiciones sobre trabajo y actividad laboral, iii) activi-
dades laborales o trabajos peligrosos, entre otros. Con este antecedente,
Bolivia seŕıa el único páıs que habŕıa realizado una diferenciación entre los
conceptos de trabajo y actividad laboral. Este hecho, motiva a realizar un
análisis al respecto, aspecto que es la principal motivación para el presente
documento.

Adicional, a las encuestas de hogares que el Instituto Nacional de Es-
tad́ıstica (INE) realiza anualmente, esta institución ha ejecutado dos en-
cuestas los años 2016 y 2019 enfocándose en los menores a 17 años de edad.
Esta fuente de información se denomina: “Encuesta de Niñas, Niños y Ado-
lescentes que realizan una actividad laboral o trabajan” que se conoce con
el nombre de ENNA.

Con la ENNA, es posible identificar los conceptos propuestos por el
Código Niña, Niño y Adolescente sobre la temática laboral de este gru-
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po poblacional. Por lo tanto, el presente documento tiene los siguientes
objetivos:

a) Analizar la tendencia de los principales indicadores de trabajo y acti-
vidad laboral para los años 2016 y 2019, de las personas entre 5 y 17
años de edad.

b) Analizar los determinantes sobre el trabajo y la actividad laboral,
tanto caracteŕısticas personales de los hogares, aśı como del entorno
de las personas.

c) Identificar algunas actividades donde hay predominancia de niñas,
niños y adolescentes.

El documento está estructurado de la siguiente manera. En la segunda
sección se describen los principales aspectos conceptuales que están des-
critos en el Código Niña, Niño y Adolescente, y que son plasmados en los
indicadores de la ENNA. En la tercera parte se presentan los principales
resultados obtenidos, aśı como algunos determinantes sobre los conceptos
de trabajo y actividad laboral. En la cuarta sección se realiza un análisis
econométrico. Finalmente, en la quinta sección se muestran las principales
conclusiones que se obtienen a partir del análisis de la información.

2. Aspectos conceptuales

2.1 Definiciones normativas

La Constitución Poĺıtica del Estado de Bolivia establece en el parágra-
fo II del Art́ıculo 61 que “Se proh́ıbe el trabajo forzado y la explotación
infantil. Las actividades que realicen las niñas, niños y adolescentes en
el marco familiar y social estarán orientadas a su formación integral
como ciudadanas y ciudadanos, y tendrán una función formativa. Sus de-
rechos, garant́ıas y mecanismos institucionales de protección serán objeto
de regulación especial”. Como se advierte, en esta norma se introducen dos
términos que son importantes: marco familiar y social.

Con este antecedente normativo, el Código Niña, Niño y Adolescente
(CNNA), promulgado con la Ley N° 5481 de 17 de julio de 2014, se esta-
blecen conceptos innovadores en la materia, no sólo a nivel nacional sino

1. Descrito en los Art́ıculos 126, 127 y 128. Asimismo, en la Ley N° 1139, de 19 de diciembre de 2018,
se establece como edad mı́nima para trabajar los 14 años de edad.
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incluso a nivel mundial sobre la diferenciación entre actividad laboral y
trabajo.

A partir de estas definiciones normativas, el INE presentó las definiciones
operativas para que se pueda obtener los indicadores basados en la nueva
normativa a partir de la ENNA (INE, 2016):

a) Actividad laboral. Aquella actividad desarrollada por Niñas, Niños y
Adolescentes (NNA) en el ámbito familiar o comunitario familiar.

b) Trabajo. Toda actividad que realiza una persona de cualquier sexo y
edad con el fin de producir bienes o prestar servicios para el consumo
de terceros o para uso final propio.

c) Trabajo infantil. Todo trabajo o actividad laboral que pueda entorpe-
cer su educación, que implique peligro, que sea insalubre o atentatorio
a su dignidad y desarrollo integral.

d) Actividad laboral o trabajo peligroso. Toda actividad laboral o
trabajo que por su naturaleza y condición sea peligroso, insalubre o
atentatorio a la dignidad de NNA, que ponga en riesgo su permanencia
en el sistema educativo o interfiera o comprometa su normal desarrollo
f́ısico, psicológico, moral o donde existan factores de riesgo, que provo-
quen daño a su integridad f́ısica y mental.

e) Marco familiar. Actividades desarrolladas por NNA en el marco fa-
miliar y social comunitario; tienen naturaleza formativa y cumplen la
función de socialización y aprendizaje. La definición operativa clasifica
a esta categoŕıa como NNA de 5 a 17 años de edad que declararon:

ser ayudantes familiares que realizan una actividad laboral para
beneficio de su hogar;

desarrollar actividades laborales en la vivienda propia o en el huerto,
terreno de la familia o la comunidad (como ser en un ŕıo, lago, etc.);

por formación, aprendizaje, experiencia, y/o la tradición familiar
y comunitaria como razones y/o motivaciones personales por las
cuales realizan esa actividad laboral.

f) Comunitario familiar. Actividades desarrolladas por NNA de manera
conjunta con sus familias en comunidades ind́ıgena originarias campe-
sinas, afrobolivianas e interculturales. Estas actividades son cultural-
mente valoradas y aceptadas, y tienen como finalidad el desarrollo de
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operativas para que se pueda obtener los indicadores basados en la nueva
normativa a partir de la ENNA (INE, 2016):

a) Actividad laboral. Aquella actividad desarrollada por Niñas, Niños y
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Cuadernos de Investigación Económica Boliviana, Vol. 5(1), Junio 2022

destrezas fundamentales para su vida y fortalecimiento de la conviven-
cia comunitaria dentro del marco del Vivir Bien, construido sobre la
base de saberes ancestrales que incluyen actividades de siembra, cose-
cha, cuidado de bienes de la naturaleza como bosques, agua y animales
con constantes componentes lúdicos, recreativos, art́ısticos y religiosos.
La definición operativa clasifica a esta categoŕıa como NNA de 5 a 17
años de edad que declararon:

ser ayudantes familiares que realizan una actividad laboral para
beneficio de su hogar;

realizar sus labores en la vivienda propia o en el huerto, terreno de
la familia o la comunidad, o en un ŕıo, lago, etc.; y

que la formación, el aprendizaje, la experiencia, y/o la tradición
familiar y comunitaria son las razones y/o motivaciones personales
principales por las cuales realizan esa actividad laboral.

Realizando una revisión de la literatura sobre trabajo infantil que se
hizo en Bolivia, la mayoŕıa de los trabajos están basados en documentos
que fueron redactados con información previa a la promulgación de la Ley
N° 548, por lo tanto, no se enmarcan en las definiciones legales vigentes.

A continuación, se describen brevemente algunos documentos que tienen
relación con el trabajo infantil que se ha identificado en Bolivia:

Con base en información principalmente obtenida a partir de los Cen-
sos de población y vivienda realizados en Bolivia hasta el año 2001,
(Ledo, 2005), describe algunas caracteŕısticas del trabajo infantil en
Bolivia a partir de estas fuentes de información.

Con base en los datos de la Encuesta Nacional de Trabajo Infantil
realizada por el INE el año 2008, se describen algunas caracteŕısticas
laborales y la vinculación de éstas con variables de educación, realiza-
ción de labores domésticas y salud, para la población de 5 a 17 años
de edad (OIT e INE, 2010).

Con datos de la Encuesta Integrada de Hogares del año 1993, Cartw-
right y Patrinos (1999) realizan un análisis sobre el trabajo infantil
en las nueve ciudades capitales más El Alto. Además del análisis des-
criptivo, los autores realizan un modelo probit secuencial que muestra
las probabilidades de: trabajar, solo trabajar y no estudiar, trabajar a
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tiempo completo con salarios y, la probabilidad de ser cuenta propia
o una persona que realiza labores en la casa.

Con base en información de las Encuestas de Hogares realizadas entre
los años 1989 a 2002, Jiménez, Landa, y Yañez (2006), realizan un
análisis sobre los pueblos ind́ıgenas, pobreza y desarrollo humano para
el caso boliviano. Uno de los acápites considera al trabajo infantil, para
lo cual, los autores desarrollaron un modelo de decisión secuencial del
trabajo infantil para el año 2002. Asimismo, proceden a desarrollar
un modelo de decisiones simultáneas del trabajo infantil (trabajo y
estudio, solo trabajo y labores domésticas).

En función a la promulgación de la Ley N° 548, Fontana y Grugel
(2016), realizan un análisis sobre los art́ıculos de esta norma que tienen
relación con el trabajo infantil en Bolivia. Sin embargo, se debe aclarar
que gran parte de la cŕıtica de estos autores no está actualizada con el
ajuste que se realizó posteriormente a la Ley N° 548 en lo que refiere
a la edad mı́nima para trabajar, que inicialmente estaba establecida
en 10 años y posteriormente fue ajustada a 14 años de edad.

2.2 La economı́a de trabajo infantil2

Para analizar al trabajo infantil desde el punto de vista de la economı́a,
es usual inicialmente diferenciar entre qué significa “trabajo” y por otra
parte qué se entiende por “infantil”. Sin embargo, no hay consenso a nivel
mundial sobre estos aspectos al momento de realizar comparaciones a nivel
internacional (Grootaert y Kanbur, 1995). Estos autores proponen un mo-
delo teórico que es usual en el área, al identificar a un hogar promedio que
resuelve un problema sujeto a algunas restricciones. Este modelo teórico,
fue ampliado posteriormente con algunos aspectos que intentan analizar
un equilibrio parcial (Basu y Van, 1998).

Suponga que hay N familias idénticas (u hogares) en la economı́a y cada
familia está compuesta por un adulto y un niño. Lo último, por supuesto,
puede ser una simplificación de una convención donde se denomina “adul-
to” (dos padres) y “niño”(dos niños o más). La preferencia de una familia,
≻, está descrita como una relación binaria en el conjunto:

{(c, e) | c ≥ 0, e ∈ {0, 1}} (1)

2. Extráıdo de (Basu y Van, 1998).
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Donde c es consumo para cada miembro de la familia y e es el esfuerzo
laboral del niño, que toma valores 0 o 1. Se asume que los adultos siempre
trabajan, sin importar a qué salario lo hacen. Por simplicidad, se asume
que el consumo actual de los niños y los adultos es igual.

Se impone una suposición que está de acuerdo con el axioma del lujo3,
que se reconoce son muy fuertes. La suposición es la siguiente: una fami-
lia prefiere enviar al niño a trabajar si y solo si, en ausencia de ingresos
del niño, el consumo de cada individuo cae por debajo de cierto nivel de
subsistencia fijado exógenamente, s. Formalmente, para todo δ > 0,

(c, 0) ≻ (c+ δ, 1) si c ≥ s, y(c+ δ, 1) ≻ (c, 0) si c < s (2)

El objetivo del hogar es elegir c y e para maximizar su preferencia sujeto
a la siguiente restricción presupuestaria:

2c ≤ ewC + wA (3)

Donde wC y wA son los salarios de mercado para niños y adultos traba-
jadores, respectivamente. Cada trabajador trata estos salarios como dados.

Por lo tanto, la solución al problema de maximización del hogar es:

c (wA) =

{
wA

2 si wA ≥ 2s
wA+wC

2 si wA < 2s

e (wA) =

{
0 si wA ≥ 2s

1 si wA < 2s

(4)

De ello se deduce que la oferta laboral de adultos y niños, denotada por
SA y SC , está dada por:

SA = N,

SC (wA) =

{
0, si wA ≥ 2s

N, si wA < 2s

(5)

El siguiente paso es derivar la demanda del mercado de mano de obra
adulta e infantil. Para hacerlo, se invoca el axioma de sustitución4 y se hace
la suposición simplificadora de que los adultos y los niños son sustitutos en

3. Axioma de lujo: una familia enviará a los niños al mercado laboral solo si los ingresos de la familia
provenientes de fuentes distintas del trabajo infantil son bajos (Basu y Van, 1998).

4. Axioma de sustitución: desde el punto de vista de una empresa, el trabajo de los adultos y el trabajo
de los niños son sustitutos. Espećıficamente, el trabajo infantil puede ser sustituido por trabajo de un
adulto (Basu y Van, 1998).
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la producción sujetos a una escala adulto-equivalente, dada por γ, donde
0 < γ < 1. Por lo tanto, suponiendo que hay n empresas idénticas, cada
una produciendo un único bien de consumo. Cada función de producción
de la i-ésima empresa está dada por:

xi = f (Ai + γCi) , f
′ > 0, f ′′ < 0 (6)

Donde xi es el producto del bien de consumo, Ai y Ci son respectiva-
mente el número de adultos y niños trabajadores que fueron empleados por
la empresa i. La empresa es tomadora de salarios. Por ende, el problema
de la empresa i es como sigue:

máx
{Ai,Ci}

f (Ai + γCi)− AiwA − CiwC (7)

La solución a la anterior expresión es directa. Si wA < wC

γ , entonces la
empresa sólo contratará a adultos. Si wA > wC

γ , entonces sólo contratará
a niños. Si wA = wC

γ , entonces será indiferente entre adultos y niños. Ba-

su y Van (1998) denominan
wC

γ
como “el salario efectivo de los niños”,

lo que corresponde al salario infantil de mercado por adulto-equivalente.
Adicionalmente, cada empresa siempre se asegurará que:

f ′ (Ai + γCi) = mı́n

{
wA,

wc

γ

}
(8)

La demanda agregada por trabajo de adultos y niños, DA y DC , es
derivada multiplicando cada demanda de la empresa por n. Por ende,
DA = DA(wA, wC) y DC = DC(wA, wC) están dados impĺıcitamente por lo
siguiente:

Si wA >
wC

γ
entonces DA = 0, y f

′
(

γDC

n

)
=

wC

γ

Si wA <
wC

γ
entonces DC = 0, y f

′
(

γDA

n

)
= wA

Si wA =
wC

γ
entonces f ′

(
DA + γDC

n

)
= wA =

wC

γ

(9)

Un equilibrio de mercado en este modelo simple es un par de salarios,
(w∗

A, w
∗
C), tal que:

DA (w∗
A, w

∗
C) = N y DC (w∗

A, w
∗
C) = SC (w∗

A) (10)

A primera vista puede parecer que lo descrito es un equilibrio parcial.
Sin embargo, según Basu y Van (1998) es fácil integrar este modelo en un
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marco de equilibrio general sin tener que modificar la descripción anterior.
Una forma es pensar en esto como una economı́a donde las ganancias de
las empresas no se comparten con los hogares, sino que son consumidas
por completo por los empresarios. En ese caso, el equilibrio del mercado
laboral caracterizaŕıa completamente el equilibrio general de una economı́a
cerrada. Alternativamente, se podŕıa suponer que se trata de una pequeña
economı́a abierta, lo que implicaŕıa que el mercado de bienes se equilibraŕıa
trivialmente y se derivaŕıan los mismos resultados. Una implicación de ver
esto como un equilibrio general será que ambos equilibrios serán eficien-
tes en el sentido de Pareto según el teorema fundamental de la economı́a
del bienestar, aunque por supuesto, los hogares trabajadores pueden estar
mejor en un equilibrio que en otro.

3. Descripción de resultados

Según información de la ENNA, se estima que hay alrededor de 3 mi-
llones de personas de 5 a 17 años en Bolivia (creció alrededor de 50 mil
personas entre 2016 y 2019). El grupo poblacional con mayor participación
corresponde a los menores de 9 años de edad que tienen una participación
aproximada a 40%, en tanto que los restantes grupos tienen una partici-
pación cercana a 30% (ver Tabla 1). Al desagregar por área de residencia,
el 65% está en el área urbana y el resto en el área rural. En tanto que,
al desagregar por sexo, hay un equilibrio de 50% tanto para los hombres
como las mujeres.

Tabla 1: Población entre 5 y 17 años de edad, por tramo, según área de residencia y sexo
(En miles de personas)

2016 2019

Detalle 5-9 10-13 14-17 Total 5-9 10-13 14-17 Total

años años años años años años

Total 1.197 902 923 3.022 1.252 961 857 3.070

Urbana 757 566 610 1.933 834 616 593 2.042

Rural 440 335 314 1.089 418 345 265 1.028

Hombre 616 454 457 1.527 631 483 434 1.548

Mujer 581 448 466 1.495 621 478 424 1.522

Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

cieb
cieb

16

El trabajo y la actividad laboral en Bolivia de las Niñas, Niños y Adolescentes

Con base en las definiciones presentadas en el CNNA, no se advierte
gran modificación en los valores observados5 para los años 2016 y 2019
(ver Gráfico 1). De todos los menores a 17 años de edad, 2,3 millones eran
inactivos (lo que significa que principalmente estaban estudiando) y 14
mil estaban desocupados. Para el año 2016 se teńıa a 739 mil personas
que realizaron algún trabajo o actividad laboral (296 mil trabajo, 443 mil
marco familiar y menos de mil en comunitario familiar), valor que era de
724 mil para el año 2019 (137 mil trabajo, 556 mil en marco familiar y 30
mil en comunitario familiar).

Gráfico 1: Composición de la población de 5-17 años (En miles de personas y porcentaje)
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Fuente: ENNA-INE

Realizando un análisis estad́ıstico sobre la diferencia de los porcentajes
de NNA que realizan una actividad laboral o trabajo, se tiene que, no habŕıa
una variación significativa6 en cuanto al porcentaje de personas que se
dedican a una actividad laboral al comparar los años 2016 y 2019. En el caso
de quienes sólo están identificados con trabajo, habŕıa una disminución7

estad́ısticamente significativa en el peŕıodo analizado.

Enfocando la atención en quienes desarrollan alguna actividad laboral
o trabajo, que son alrededor de 730 mil niñas, niños y adolescentes entre 5
y 17 años de edad. Al desagregar por sexo, se tiene que el 54% de quienes
desarrollan alguna actividad laboral o trabajo son hombres y el resto, vale
decir 46% son mujeres, resultado similar al presentado por OIT-UNICEF

5. Realizando un ejercicio en la Encuesta Continua de Empleo se pudo advertir que el porcentaje de
NNA entre 10 y 17 años que trabajaban, aumentó de 15,1% en el 2015-q4 a 27,6% en 2020-q1.
Durante la gestión 2021 se redujo hasta 17,4%. Estos últimos datos son similares a los presentados
por OIT-UNICEF (2021).

6. Realizando el test de diferencia de medias, se acepta la hipótesis nula que los porcentajes de NNA
que tienen actividad laboral son similares entre los años 2016 y 2019 (ver Anexos).

7. Se rechaza la hipótesis nula que el porcentaje de NNA que tienen un trabajo no es el mismo entre los
años 2016 y 2019 (ver Anexos).
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que realizaron algún trabajo o actividad laboral (296 mil trabajo, 443 mil
marco familiar y menos de mil en comunitario familiar), valor que era de
724 mil para el año 2019 (137 mil trabajo, 556 mil en marco familiar y 30
mil en comunitario familiar).
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estad́ısticamente significativa en el peŕıodo analizado.
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(2021). Este porcentaje es similar para los casos de trabajo y marco fa-
miliar. En la situación de comunitario familiar, son muy pocos casos que
fueron catalogados como tal, que incluso podŕıan tener problema de repre-
sentatividad muestral8.

Algo que se debe resaltar es que, utilizando la definición tradicional de
población ocupada que se tiene en las encuestas de empleo especializadas
que realiza el INE, el número de ocupados habŕıa sido alrededor de 724 mil
NNA para el año 2019; sin embargo, con la definición de la Ley N° 548, una
parte efectivamente se trata de trabajo (137 mil), pero hay un importante
componente de aprendizaje que no se considera como trabajo sino como
actividad laboral (556 mil en marco familiar y 30 mil comunitario familiar).

Tabla 2: Población de 5 y 17 años que desarrolla un trabajo o actividad laboral
(En miles de personas)

2016 2019

Detalle Hombre Mujer Total Hombre Mujer Total

Trabajo o act. laboral 395 344 739 388 335 724

Trabajo 173 123 296 85 52 137

Marco familiar 222 221 443 287 269 556

Comunitario familiar 1 (*) 0 1 (*) 17 14 30

(∗) Los coeficientes de variación son superiores a 20%, sólo tomar en cuenta como referencia
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

3.1 Actividad laboral y trabajo

Tomando en cuenta tanto a la actividad laboral y el trabajo, cerca de la
mitad de los NNA que residen en el área urbana se dedicaban al comercio
que está incluido en las actividades terciarias, en tanto que en el área
rural alrededor del 90% se dedicaba a la agropecuaria, que se ubica en
actividades primarias, resultado similar se resalta a nivel mundial (OIT-
UNICEF, 2021). Esta situación no habŕıa variado entre los años 2016 y
2019.

3.2 Actividad laboral

En vista de los pocos casos de la categoŕıa “comunitario familiar” en
la ENNA, se procedió a agregar ésta con el grupo “marco familiar”, am-

8. Según el INE, el indicador que permite analizar el nivel de representatividad es el coeficiente de varia-
ción. Mientras más alto sea este indicador implica que los valores obtenidos no pueden ser expresados
en términos de inferencia para toda la población.
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bos conceptos que son considerados como “actividad laboral” tal cual está
definido en la Ley N° 548 y fue descrito en la anterior sección.

Una de las caracteŕısticas de quienes desarrollan una actividad laboral,
es que afirmaron que realizan la misma para ayudar a la familia (alrededor
de 70%) y para aprender y tener experiencia y habilidades (alrededor de
20%). Ambas caracteŕısticas son las que identifican al grupo de actividad
laboral que está relacionada con el aprendizaje.

En el área urbana, de todos los NNA, entre 54% y 61% se dedicaban
a actividades relacionadas con comercio y alrededor de 16% en industria
manufacturera. En tanto que, en el área rural, cerca del 90% de los NNA
se dedicaban a actividades relacionadas con agropecuaria (Tabla 3). No
se advierte gran diferencia en los porcentajes de personas que realizaban
algunas de las actividades económicas para los años 2016 y 2019.

Tabla 3: Población de 5 a 17 años en actividad laboral por área según
actividad económica

(En miles de personas)

Actividad 2016 2019

económica Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Primaria 12 330 342 10 409 419

Secundaria 18 5 23 30 19 48

Terciaria 61 16 77 96 24 120

Total 91 352 443 136 451 587

Primaria: Incluye agropecuaria y actividades extractivas (petróleo y mineŕıa). Secundaria:
Contempla industria manufacturera, electricidad, gas y agua, y construcción. Terciaria:
Incluye comercio, transporte, financiera y servicios.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

En el área urbana, la mayor parte de los NNA teńıa ocupaciones como
trabajadores de servicio y vendedores (alrededor de 40%), trabajadores no
calificados (alrededor de 30%) y trabajadores de la construcción (alrededor
de 18%). En tanto que, en el área rural, como 60% teńıa ocupaciones
como trabajadores no calificados y 34% como trabajadores en agricultura,
pecuaria y pesca (Tabla 4).

CIEB
CIEB
CIEB
CIEB
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Tabla 4: Población de 5 a 17 años en actividad laboral por área según grupo ocupacional
(En miles de personas)

2016 2019

Grupo Ocupacional Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Técnicos de nivel medio 2 * 0 * 2 * 3 * 0 * 3 *

Empleados de oficina 1 * 0 * 1 * 1 * 0 * 1 *

Trabajadores de servicio y vendedores 39 12 50 65 19 84

Trabajadores en agropecuaria 5 117 122 5 159 165

Trabajadores de la const. ind. manuf. 16 5 21 21 10 30

Operadores de instalaciones y maquinaria - - - 1 * 0 * 1 *

Trabajadores no calificados 29 218 247 40 263 304

Total 91 352 443 136 451 587

(∗) Los coeficientes de variación son superiores a 20%, sólo tomar en cuenta como referencia
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

En lo que respecta a la categoŕıa ocupacional, en los años 2016 y 2019,
la totalidad de los NNA realizaban sus actividades laborales en calidad de
trabajadores o ayudantes (Tabla 5).

Tabla 5: Población de 5 a 17 años en actividad laboral por área según categoŕıa
(En miles de personas)

2016 2019

Categoŕıa Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Trabajador o ayudante 91 352 443 136 451 587

Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

3.3 Trabajo

La definición de trabajo de NNA que utiliza el INE está vinculada a
toda actividad que realiza una persona de cualquier sexo y edad con el
fin de producir bienes o prestar servicios para el consumo de terceros o
para uso final propio. En este marco, los menores a 17 años debeŕıan tener
una relación laboral en el establecimiento donde desarrollan sus actividades
laborales.

Tomando en cuenta a la actividad económica que están insertos los
NNA, en el área urbana, alrededor del 45% trabajaban en comercio (agru-
pada en terciaria), cerca de 20% en servicios (en terciaria) y alrededor de
15% en industria manufacturera y construcción (ambos en secundaria). En
tanto que en el área rural, alrededor del 75% trabajaban en actividades
relacionadas con la agropecuaria que está en primaria (Tabla 6).
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Tabla 6: Población de 5 a 17 años en trabajo por área según actividad económica
(En miles de personas)

Actividad 2016 2019

económica Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Primaria 7 140 147 6 28 34

Secundaria 35 13 49 19 6 26

Terciaria 82 18 100 61 16 77

Total 124 172 296 86 50 137

Primaria: Incluye agropecuaria y actividades extractivas (petróleo y mineŕıa). Secundaria:
Contempla industria manufacturera, electricidad, gas y agua, y construcción. Terciaria:
Incluye comercio, transporte, financiera y servicios.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

En el área urbana, alrededor de 40% de los NNA estaban ocupados como
trabajadores en servicios, 30% como trabajadores no calificados y cerca de
20% como trabajadores de la construcción. En el área rural, prácticamente
la mitad de la población eran trabajadores no calificados y alrededor de
35% eran trabajadores en la agricultura, caza y pesca (Tabla 7).

Tabla 7: Población de 5 a 17 años en trabajo por área según grupo ocupacional
(En miles de personas)

2016 2019

Grupo ocupacional Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Directivos adm. pública 0 * 0 * 0 * - - -

Profesionales cientif. - - - 0 * 0 * 0 *

Técnicos de nivel med. 6 * 1 * 8 * 3 * 0 * 3 *

Empleados de oficina 3 * 0 * 3 * 1 * 0 * 1 *

Trabajadores de servicio y vendedores 43 8 * 51 30 6 * 37

Trabajadores en agropecuaria 3 * 61 64 4 * 14 18

Trabajadores de la const. ind. manuf. 32 7 * 39 16 6 * 22

Operadores de instalaciones y maquinaria 1 * 1 * 3 * 1 * 1 * 2 *

Trabajadores no calificados 35 93 128 31 23 54

Total 124 172 296 86 50 137

(∗) Los coeficientes de variación son superiores a 20%, sólo tomar en cuenta como referencia
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

Considerando la clasificación de la categoŕıa ocupacional, en el área
urbana alrededor de 70% de los NNA están ocupados como obreros o
empleados, 15% eran trabajadores por cuenta propia y alrededor de 13%
trabajadores o ayudantes. En el área rural, entre 50% y 65% de los NNA
trabajaban como obreros o empleados y 26% como trabajadores por cuenta
propia (Tabla 8).
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Tabla 6: Población de 5 a 17 años en trabajo por área según actividad económica
(En miles de personas)

Actividad 2016 2019

económica Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Primaria 7 140 147 6 28 34

Secundaria 35 13 49 19 6 26

Terciaria 82 18 100 61 16 77

Total 124 172 296 86 50 137

Primaria: Incluye agropecuaria y actividades extractivas (petróleo y mineŕıa). Secundaria:
Contempla industria manufacturera, electricidad, gas y agua, y construcción. Terciaria:
Incluye comercio, transporte, financiera y servicios.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

En el área urbana, alrededor de 40% de los NNA estaban ocupados como
trabajadores en servicios, 30% como trabajadores no calificados y cerca de
20% como trabajadores de la construcción. En el área rural, prácticamente
la mitad de la población eran trabajadores no calificados y alrededor de
35% eran trabajadores en la agricultura, caza y pesca (Tabla 7).

Tabla 7: Población de 5 a 17 años en trabajo por área según grupo ocupacional
(En miles de personas)

2016 2019

Grupo ocupacional Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Directivos adm. pública 0 * 0 * 0 * - - -

Profesionales cientif. - - - 0 * 0 * 0 *

Técnicos de nivel med. 6 * 1 * 8 * 3 * 0 * 3 *

Empleados de oficina 3 * 0 * 3 * 1 * 0 * 1 *

Trabajadores de servicio y vendedores 43 8 * 51 30 6 * 37

Trabajadores en agropecuaria 3 * 61 64 4 * 14 18

Trabajadores de la const. ind. manuf. 32 7 * 39 16 6 * 22

Operadores de instalaciones y maquinaria 1 * 1 * 3 * 1 * 1 * 2 *

Trabajadores no calificados 35 93 128 31 23 54

Total 124 172 296 86 50 137

(∗) Los coeficientes de variación son superiores a 20%, sólo tomar en cuenta como referencia
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

Considerando la clasificación de la categoŕıa ocupacional, en el área
urbana alrededor de 70% de los NNA están ocupados como obreros o
empleados, 15% eran trabajadores por cuenta propia y alrededor de 13%
trabajadores o ayudantes. En el área rural, entre 50% y 65% de los NNA
trabajaban como obreros o empleados y 26% como trabajadores por cuenta
propia (Tabla 8).
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Tabla 8: Población de 5 a 17 años en trabajo por área según categoŕıa ocupacional
(En miles de personas)

2016 2019

Categoŕıa Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Trabajador o ayudante 1 (*) 4 (*) 5 (*)

Obrero o empleado 88 37 125 59 28 87

Cuenta propia 17 15 32 15 13 28

Empleador 0 (*) 0 (*) 0 - - -

Aprendiz sin remun. 9 (*) 115 124 6 (*) 4 (*) 10

Trabajador/a del hogar 6 (*) 1 (*) 7 (*) 5 (*) 1 (*) 6

Empleado/a del hogar 4 (*) 3 (*) 7 (*) 1 (*) 0 (*) 1 (*)

Total 124 172 296 86 50 137

(∗) Los coeficientes de variación son superiores a 20%, sólo tomar en cuenta como referencia
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE

4. Análisis econométrico

Para el análisis econométrico sobre la posibilidad que una niña, niño o
adolescente trabaje o tenga una actividad laboral, se presentan dos modelos
econométricos: i) el primero, un modelo multinomial que considera todas
las caracteŕısticas laborales que tienen los NNA y ii) un modelo biprobit,
que vincula el hecho que el NNA ya sea que trabaje o realice una activi-
dad laboral, en comparación con el hecho que asista a un establecimiento
educativo.

4.1 Modelo econométrico

Para el análisis econométrico se utiliza un modelo de elección que tiene
más de dos alternativas, que en el caso presente se trata de una variable
explicativa que no posee un orden y en la literatura se conoce como un mo-
delo multinomial no ordenado. Los econometristas fundamentan este tipo
de modelos con la maximización de la utilidad, donde para un individuo i
y una alternativa j, se supone que la utilidad Uij es la suma de un com-
ponente determińıstico, Vij, que depende de los regresores y parámetros
desconocidos, y un componente aleatorio no observado ϵij:

Uij = Vij + ϵij (11)

En el modelo logit multinomial, se utiliza la siguiente relación:

pij =
ex

′
iβj∑m

j=1 e
x′
iβj

(12)

22

El trabajo y la actividad laboral en Bolivia de las Niñas, Niños y Adolescentes

Donde xi contiene a las variables espećıficas. Este modelo asegura que
0 < pij < 1 y la Σm

j=1pij = 1. Para el presente documento, se tiene la
variable dependiente que posee cuatro alternativas: trabajo, desocupado,
inactivo y actividad laboral. Esta variable no está ordenada de manera
tal que, no se afirma que trabajo es una situación mejor que actividad
laboral, o que desocupado es una situación mejor que inactivo. En el logit
multinomial se estiman un conjunto de coeficientes β(1), β(2), β(3) y β(4)

correspondientes a cada alternativa:

Pr(y = 1, Trabajo ) =
exβ

1

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

Pr(y = 2, Desocupado ) =
exβ

2

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

Pr(y = 3, Inactivo ) =
exβ

3

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

Pr(y = 4, Actividad laboral ) =
exβ

4

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

(13)

Sin embargo, esta especificación significa que el modelo no está identi-
ficado, en el sentido de que hay más de una solución para β(1), β(2), β(3) y
β(4) que conduce a las mismas probabilidades para y = 1, y = 2, y = 3,
y = 4. Para identificar el modelo, arbitrariamente uno de los parámetros
deber ser transformado a 0. En el caso presente, se procedió a utilizar co-
mo categoŕıa base a la segunda alternativa, e.g. desocupado, con lo cual los
restantes coeficientes medirán el cambio relativo respecto al primer grupo.
Estableciendo β(2) = 0, las ecuaciones se transforman en:

Pr
(
y = 1, Trabajo | β(2) = 0

)
=

exβ
1

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

Pr
(
y = 2, Desocupado | β(2) = 0

)
=

1

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

Pr
(
y = 3, Inactivo | β(2) = 0

)
=

exβ
3

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

Pr
(
y = 4, Actividad laboral | β(2) = 0

)
=

exβ
4

exβ1 + exβ2 + exβ3 + exβ4

(14)

La probabilidad relativa de y = j respecto a la categoŕıa base (desocu-
pado) es:

Pr (yi = j)

Pr (yi = 1)
= ex

′
iβ

j

(15)

Esta expresión que también es conocida como odds-ratio o relative-risk
ratio (RRR), muestra el cambio proporcional en el riesgo relativo de elegir
la alternativa j en relación a la alternativa 1 cuando xi cambia en una
unidad.
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0 < pij < 1 y la Σm

j=1pij = 1. Para el presente documento, se tiene la
variable dependiente que posee cuatro alternativas: trabajo, desocupado,
inactivo y actividad laboral. Esta variable no está ordenada de manera
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En la Tabla 9 se presentan algunas estad́ısticas descriptivas de las va-
riables que son incluidas en los modelos econométricos, que corresponden
tanto a los NNA, a las madres, los padres y algunas caracteŕısticas de los
hogares o el lugar donde residen.

Tabla 9: Estad́ısticas descriptivas de variables incluidas en los modelos econométricos

Variable 2016 2019

Obs. Media Desv. Est. Obs. Media Desv. Est.

Edad 7.649 10,96 3,80 7.788 10,87 3,77

Dummy primaria completa NNA 7.649 0,08 0,27 7.788 0,08 0,27

Dummy secundaria incompleta NNA 7.649 0,18 0,38 7.788 0,16 0,37

Dummy secundaria completa NNA 7.649 0,01 0,09 7.788 0,00 0,06

Dummy superior incompleta NNA 7.649 0,00 0,02 7.788 0,00 0,02

Dummy mujer 7.649 0,49 0,50 7.788 0,50 0,50

Dummy hombre ind́ıgena 7.649 0,11 0,31 7.788 0,06 0,24

Dummy hogar monoparental 7.649 0,25 0,43 7.788 0,26 0,44

Número miembros hogar 7.649 5,06 1,73 7.788 4,93 1,66

Número menor 15 años 7.649 2,14 1,30 7.788 1,73 1,07

Dummy altiplano 7.649 0,38 0,48 7.788 0,37 0,48

Dummy valle 7.649 0,33 0,47 7.788 0,33 0,47

Log Ingreso hogar per cápita 7.566 6,79 0,76 7.744 6,90 0,66

Dummy primaria completa madre 7.649 0,01 0,11 7.788 0,02 0,15

Dummy secundaria incompleta madre 7.649 0,13 0,34 7.788 0,12 0,33

Dummy secundaria completa madre 7.649 0,19 0,39 7.788 0,24 0,42

Dummy superior incompleta madre 7.649 0,09 0,28 7.788 0,10 0,30

Dummy superior completa madre 7.649 0,01 0,12 7.788 0,02 0,13

Dummy ocupada madre 7.649 0,59 0,49 7.788 0,60 0,49

Dummy desocupada madre 7.649 0,03 0,17 7.788 0,03 0,17

Dummy inactiva madre 7.649 0,28 0,45 7.788 0,28 0,45

Dummy ind́ıgena madre 7.649 0,43 0,50 7.788 0,33 0,47

Dummy extranjera madre 7.649 0,00 0,04 7.788 0,00 0,04

Dummy primaria completa padre 7.649 0,01 0,10 7.788 0,01 0,11

Dummy secundaria incompleta padre 7.649 0,12 0,33 7.788 0,11 0,31

Dummy secundaria completa padre 7.649 0,19 0,40 7.788 0,20 0,40

Dummy superior incompleta padre 7.649 0,08 0,27 7.788 0,09 0,29

Dummy superior completa padre 7.649 0,01 0,11 7.788 0,01 0,11

Dummy ind́ıgena padre 7.649 0,37 0,48 7.788 0,28 0,45

Dummy extranjero padre 7.649 0,36 0,48 7.788 0,46 0,50

Dummy hogar nuclear monoparental 7.649 0,15 0,35 7.788 0,17 0,38

Dummy hogar nuclear biparental 7.649 0,15 0,35 7.788 0,17 0,38

Dummy hogar extendido o compuesto 7.649 0,20 0,40 7.788 0,16 0,37

Dummy hogar sin núcleo 7.649 0,03 0,17 7.788 0,02 0,14

Dummy departamento La Paz 7.649 0,27 0,44 7.788 0,26 0,44

Dummy departamento Cochabamba 7.649 0,20 0,40 7.788 0,20 0,40

Dummy departamento Oruro 7.649 0,06 0,24 7.788 0,06 0,24

Dummy departamento Potośı 7.649 0,05 0,22 7.788 0,05 0,21

Dummy departamento Tarija 7.649 0,07 0,25 7.788 0,07 0,26

Dummy departamento Santa Cruz 7.649 0,20 0,40 7.788 0,20 0,40

Dummy departamento Beni 7.649 0,06 0,25 7.788 0,07 0,25

Dummy departamento Pando 7.649 0,03 0,18 7.788 0,04 0,19

Hrs/sem tareas domésticas 6.142 6,67 7,52 6.534 6,18 5,73

Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA 2016 y 2019 - INE
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4.2 Resultados de los modelos econométricos

El modelo logit multinomial para modelar la decisión de condición de
actividad de un NNA incluye como variables explicativas a caracteŕısticas
personales del NNA, de la madre y entorno del hogar, estimado tanto para
el año 2016 (Anexo, Tabla 16) como 2019 (Anexo, Tabla 20). La variable
del lado izquierdo adopta cuatro valores: i) Si el NNA está con trabajo,
ii) desocupado, iii) inactivo, iv) con actividad laboral. Entre las variables
del lado derecho se tiene a: edad y sexo del NNA, variables dummy pa-
ra distintos niveles educativos alcanzados por el NNA; dummy para NNA
ind́ıgenas, dummy si el NNA es hombre ind́ıgena, dummy si el hogar es
monoparental, número de miembros en el hogar, número de menores de
15 años, dummies tanto para la región del altiplano como llano, logaritmo
neperiano de ingreso de hogar per cápita, dummies de nivel educativo al-
canzado por la madre del NNA, dummies de ind́ıgena y extranjera para la
madre del NNA.

La categoŕıa de referencia es la opción desocupado y los resultados se
presentan en Anexo-Tabla 16 y Anexo-Tabla 20 con los relative risk ratios
(RRR) en lugar de los habituales coeficientes de regresión. Los RRR mues-
tran cómo cambia la propensión relativa de un NNA de “elegir” (estar) una
de las tres condiciones (trabajo, inactivo o actividad laboral) en relación a
la categoŕıa de referencia. Para la explicación de los RRR se debe clasificar
si son mayores a 1 o no. A continuación, se explican los siguientes:

Cuando el RRR es mayor a 1, se tendŕıa una relación positiva entre
la variable del lado izquierdo y las variables del lado derecho. Por
ejemplo, el ingreso del hogar per cápita, teńıa los valores de 1,24 en
2016 y 1,18 en 2019. Por lo tanto, cuanto mayor sea el valor de esta
variable, el riesgo relativo para estar inactivo en comparación con
los desocupados aumentará en 1,18 dadas las otras variables que se
mantienen constantes. En otras palabras, a mayor ingreso del hogar
per cápita, los NNA tienen más probabilidad de estar inactivos en
comparación con los desocupados.

En el caso de la variable madre con secundaria completa, que tiene el
valor de 1,06 en 2016 y 1,0 en 2019. Los NNA que cuya madre tienen
secundaria completa en comparación con las madres con secundaria
incompleta, aumentarán su riesgo relativo en 1,0 manteniendo cons-
tante las otras variables. En otras palabras, las madres con secundaria
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(RRR) en lugar de los habituales coeficientes de regresión. Los RRR mues-
tran cómo cambia la propensión relativa de un NNA de “elegir” (estar) una
de las tres condiciones (trabajo, inactivo o actividad laboral) en relación a
la categoŕıa de referencia. Para la explicación de los RRR se debe clasificar
si son mayores a 1 o no. A continuación, se explican los siguientes:

Cuando el RRR es mayor a 1, se tendŕıa una relación positiva entre
la variable del lado izquierdo y las variables del lado derecho. Por
ejemplo, el ingreso del hogar per cápita, teńıa los valores de 1,24 en
2016 y 1,18 en 2019. Por lo tanto, cuanto mayor sea el valor de esta
variable, el riesgo relativo para estar inactivo en comparación con
los desocupados aumentará en 1,18 dadas las otras variables que se
mantienen constantes. En otras palabras, a mayor ingreso del hogar
per cápita, los NNA tienen más probabilidad de estar inactivos en
comparación con los desocupados.

En el caso de la variable madre con secundaria completa, que tiene el
valor de 1,06 en 2016 y 1,0 en 2019. Los NNA que cuya madre tienen
secundaria completa en comparación con las madres con secundaria
incompleta, aumentarán su riesgo relativo en 1,0 manteniendo cons-
tante las otras variables. En otras palabras, las madres con secundaria
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completa tienen más probabilidad de que sus hijos estén inactivos en
comparación con los NNA desocupados.

Cuando el RRR es menor a 1, se tendŕıa una relación inversa entre
la variable del lado izquierdo y las variables del lado derecho. Por
ejemplo, la variable edad del NNA teńıa valores de 0,64 en 2016 y
0,51 en 2019, entonces, la explicación para el año 2019 es, a mayor
edad del NNA, el riesgo relativo de estar inactivo en comparación
con los desocupados, disminuirá en 0,51 dadas las otras variables que
no cambian. En otras palabras, a mayor edad del NNA son menos
probables que estén inactivos en comparación con los desocupados.

Un indicador que tiene los dos tipos de explicaciones para los dos años
en estudio, es mujer. Al analizar la actividad laboral de los NNA, para
el año 2016 el RRR es de 0,87 y de 1,21 para 2019, i.e., es menor a
uno en 2016 y mayor a uno en 2019. La explicación podŕıa resultar
contradictoria, pero deberá recordarse que eran situaciones diferen-
tes y entornos distintos. Para 2016, las mujeres NNA en comparación
con los NNA hombres tienen un riesgo relativo de 0,87 de estar en
actividad laboral en comparación con las NNA desocupadas, mante-
niendo constantes las demás variables. En otras palabras, las mujeres
en comparación con los hombres NNA tienen menor probabilidad de
estar inactivos en comparación con los desocupados.

Para el año 2019, la variable mujeres NNA en comparación con los
NNA hombres tienen un riesgo relativo de 1,21, manteniendo constan-
tes las demás variables. En otras palabras, las mujeres en comparación
con los hombres tienen mayor probabilidad de tener una actividad la-
boral, en comparación con los desocupados.

Uno de los aspectos importantes al realizar este tipo de modelos eco-
nométricos son las probabilidades, para lo cual se eligen algunas carac-
teŕısticas que permiten realizar algunas conclusiones que tengan a su vez
relación con la descripción delineada en la sección anterior.

Por una parte, en el Gráfico 2, se presentan tres gráficos que resumen las
probabilidades de encontrar a una niña o niño que posea alguna de las tres
caracteŕısticas al mismo tiempo, sexo, condición étnica y área de residencia
(altiplano, valle, llano), con estimaciones para el año 2016. Asimismo, en
el Gráfico 3 se presentan las mismas caracteŕısticas que se obtuvieron para
el año 2019.
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Adicionalmente, se obtuvieron estimaciones según otras caracteŕısticas
como el tipo de hogar (monoparental u otro caso), sexo y religión donde
reside el NNA. Algunos aspectos que se pueden resumir de todos estos
resultados son los siguientes:

Sin importar las caracteŕısticas personales de los hogares o el entorno
del NNA, cerca del 80% tienen probabilidad de ser inactivos (i.e., no
trabajan o buscan trabajo).

Hay mayor probabilidad que los NNA realicen una actividad laboral
(aproximadamente 10%) en comparación con el trabajo (aproximada-
mente 7%).

En general, los hombres trabajaŕıan más que las mujeres.

En general, las mujeres realizaŕıan actividad laboral en mayor propor-
ción en comparación con los hombres.

Gráfico 2: Probabilidades por tipo de ocupado Sexo-Condición Étnico Lingǘıstica-Región
2016
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Gráfico 3: Probabilidades por tipo de ocupado Sexo-Condición Étnico Lingǘıstica-Región
2019
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Gráfico 4: Probabilidades por tipo de ocupado. Tipo de hogar-hombre-región, 2016
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Gráfico 5: Probabilidades por tipo de ocupado. Tipo de hogar-hombre-región, 2019
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4.3 Un modelo econométrico alternativo

En el modelo econométrico presentado en la anterior sección, se trataba
de analizar las opciones de condición de actividad económica que tendŕıan
los NNA, dadas algunas caracteŕısticas propias, de la familia y el entorno
donde viven. Adicionalmente, en vista que en el presente documento se
observó que un elevado porcentaje de los NNA estaban en condición de
inactividad económica, se esperaŕıa que la mayor parte de ellos se dedica-
ran a la educación. A continuación, se presenta un modelo econométrico
alternativo que contrasta las siguientes situaciones:

Actividad laboral vs. Asistencia escolar, y

Trabajo vs. Asistencia escolar

Cuando existe relación entre dos variables finales (outcomes) es usual
recurrir a los modelos econométricos denominados biprobit, en los cuales
los outcomes están potencialmente relacionados al condicionar con algunos
regresores.
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Gráfico 5: Probabilidades por tipo de ocupado. Tipo de hogar-hombre-región, 2019
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Espećıficamente, los dos outcomes están determinados por dos variables
dependientes latentes9:

y∗1 = x′1β1 + ε1

y∗2 = x′2β2 + ε2
(16)

Donde se tiene que los errores ε1 y ε2 están distribuidos conjunta normal-
mente con media 0 y varianza 1, correlación ρ y se observan dos outcomes
binarios:

y1 =

{
1 si y∗1 > 0
0 si y∗1 ≤ 0

aśı como y2 =

{
1 si y∗2 > 0
0 si y∗2 ≤ 0

(17)

El modelo colapsa en dos modelos probit bivariados para y1 y y2 si no
existe correlación entre ambos (e.g., ρ = 0).

En este tipo de modelos se tienen cuatro outcomes mutuamente exclu-
yentes que se pueden denotar como y10 (cuando y1 = 1, i.e., variable cumple
requisito y y2 = 0, i.e., en otro caso), y01, y11 o y00.

Para el presente documento se utilizan las mismas variables regresoras
que han sido utilizadas en el modelo multinomial, discriminando tres ecua-
ciones con las variables dependientes binarias: trabajo, actividad laboral y
una combinación de ambas (trabajo y actividad laboral), y por otra parte,
la ecuación con la variable dependiente binaria asistencia escolar10.

Se procedió a estimar las regresiones biprobit para los años 2016 y 2019
para las condiciones: trabajo, actividad laboral y una combinación de am-
bas, por lo tanto, se tienen seis modelos econométricos biprobit. En todos
los casos, en las columnas de la izquierda se presentan los porcentajes ob-
servados y además los estimados por el modelo biprobit. Por otra parte, en
las columnas de la derecha, se obtienen las probabilidades de la ocurrencia
de los outcomes.

9. Significa que estas variables provienen de una transformación, que resulta de generar una variable
dicotómica a partir de un ı́ndice.

10. La correlación entre las variables trabajo y asistencia es de:

Año Variable rho (ρ) Acepta/rechaza (*)
2016 Trabajo -0,450896 (Wald 82,4897) Rechaza H0
2016 Actividad laboral 0,276394 (Wald 9,63867) Rechaza H0
2016 Actividad laboral y trabajo -0,3140865 (Wald 46,3842) Rechaza H0
2019 Trabajo -0,3007354 (Wald 24,2921) Rechaza H0
2019 Actividad laboral 0,1533742 (Wald 3,59834) No rechaza H0
2019 Actividad laboral y trabajo -0,1409568 (Wald 6,84203) Rechaza H0

(*) Rechazando la hipótesis nula de que ambas son independientes.
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En el primer caso, la probabilidad que un NNA trabaje era de 7,20%
para el año 2016, porcentaje que es similar al obtenido posteriormente con
la especificación del modelo econométrico puesto que estima una proba-
bilidad de trabajo de 7,21%. Asimismo, se obtiene el mismo porcentaje
de asistencia escolar observado y el estimado con el modelo, 96,49%. Por
otra parte, al calcular los porcentajes al cruzar las variables, se obtuvo que
del total del NNA, el 90,50% no trabajaba, pero asist́ıa al colegio; 5,99%
trabajaba y asist́ıa, 2,29% no trabajaba y no asist́ıa; y, finalmente, 1,21%
trabajaba, pero no asiste a un establecimiento educativo (Tabla 10). Adi-
cionalmente, en esta Tabla se presentan los resultados obtenidos para la
variable trabajo correspondientes al año 2019. Las estimaciones son consis-
tentes con los datos presentados al inicio del presente documento cuando
se mostraba una reducción del porcentaje de NNA que trabajaban. En este
caso, se advierte una reducción de este indicador de 7,20% en 2016 a 4,76%
en 2019. Este último valor es similar al obtenido con el modelo biprobit,
puesto que el porcentaje de trabajo seŕıa de 4,71%. Nuevamente, casi to-
dos los NNA para el año 2019 no trabajaban, pero estaban asistiendo a
establecimientos educativos (92,94%).

Tabla 10: Probabilidades de las categoŕıas y los outcomes mutuamente excluyentes
(En porcentaje)

Año: 2016 - Variable: Trabajo

Trabajo 7,20 Trabajo y asistencia escolar 5,99

Asistencia escolar 96,49 Trabajo y no asistencia 1,21

Biprobit trabajo 7,21 No trabajo y asistencia 90,50

Biprobit asistencia escolar 96,49 No trabajo y no asistencia 2,29

Año: 2019 - Variable: Trabajo

Trabajo 4,76 Trabajo y asistencia escolar 4,22

Asistencia escolar 97,16 Trabajo y no asistencia 0,49

Biprobit trabajo 4,71 No trabajo y asistencia 92,94

Biprobit asistencia escolar 97,16 No trabajo y no asistencia 2,35

Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

Para el segundo caso, la probabilidad que un NNA realice una actividad
laboral para el año 2016 era de 5,66% y con el modelo de regresión biprobit
es de 5,67%. Por otra parte, el 96,49% de los NNA asist́ıa a los estable-
cimientos educativos porcentaje que es exactamente el mismo luego del
modelo econométrico biprobit. Al realizar las probabilidades combinadas,
se obtuvo que el año 2016 el 90,88% de los NNA no realizaban actividad
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laboral, pero asist́ıan a establecimientos educativos, el 5,61% de los NNA
teńıan una actividad laboral y asist́ıan a la escuela, 3,45% no realizaban
actividad laboral y tampoco asist́ıa a los colegios, y finalmente un pequeño
remanente realizaba actividad laboral y no asist́ıa (Tabla 11). Para el año
2019, aumentó el porcentaje de NNA que realizaban una actividad laboral
en comparación con el año 2016, puesto que el 7,35% de los NNA realiza-
ron una actividad laboral, porcentaje que es corroborado luego de ejecutar
el modelo econométrico biprobit. En lo que respecta a la asistencia esco-
lar, el año 2019 el 97,16% de los NNA iban al colegio, porcentaje similar
obtenido luego del modelo biprobit. Al realizar la combinación de estas
dos variables, se tiene que el 89,97% de los NNA no realizaban una activi-
dad laboral, pero asist́ıan al colegio, 7,20% teńıan una actividad laboral y
además asist́ıan a las escuelas, 2,68% no realizaban una actividad laboral
ni asist́ıan a un establecimiento educativo, y un residuo de 0,15% realizaba
una actividad laboral pero no asist́ıa al colegio.

Tabla 11: Probabilidades de las categoŕıas y los outcomes mutuamente excluyentes
(En porcentaje)

Año: 2016 - Variable: Actividad laboral

Actividad laboral 5,66 Actividad laboral y asistencia escolar 5,61

Asistencia escolar 96,49 Actividad laboral y no asistencia 0,06

Biprobit actividad laboral 5,67 No actividad laboral y asistencia 90,88

Biprobit asistencia escolar 96,49 No actividad laboral y no asistencia 3,45

Año: 2019 - Variable: Actividad laboral

Actividad laboral 7,35 Actividad laboral y asistencia escolar 7,20
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Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

Para el último caso, la probabilidad de que un NNA realice una acti-
vidad laboral o trabaje es de 12,86% y este porcentaje es similar al ob-
tenido luego del modelo econométrico biprobit con 12,89%. Asimismo, se
tiene un porcentaje observado y estimado de 96,49% de NNA que asist́ıan
a los establecimientos educativos. Realizando una combinación de ambas
variables, el 84,89% no realizaban una actividad laboral o trabajo, pero
asist́ıan, el 11,59% de los NNA realizaban una actividad laboral o traba-
jo y además asistencia escolar, 2,22% no realizaban ni actividad laboral,
trabajo o asistencia a establecimientos educativos, y un resto de 1,29%
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realizaban una actividad laboral o trabajo, pero no asist́ıan a estableci-
mientos educativos (Tabla 12). Para el año 2019, el 12,10% de los NNA
realizaban una actividad laboral o trabajo que es un porcentaje similar
luego de realizar el modelo econométrico biprobit, en tanto que el 97,16%
de los NNA asist́ıan a los establecimientos educativos. Al combinar estas
dos variables, el 85,75% de los NNA no realizaban una actividad laboral
o trabajo, pero śı asist́ıan a establecimientos educativos, 11,42% teńıan
ya sea una actividad laboral o trabajo y asist́ıan a un colegio, 2,14% no
realizaban una actividad laboral, trabajo o asistencia a un establecimiento
educativo, en tanto que el resto, vale decir 0,69% de los NNA en las áreas
urbanas realizaban una actividad laboral o trabajo, pero no asist́ıan a las
escuelas.

Tabla 12: Probabilidades de las categoŕıas y los outcomes mutuamente excluyentes
(En porcentaje)

Año: 2016. Variable: Trabajo y Actividad laboral
Actividad laboral o trabajo 12,86 Actividad laboral o trabajo y asistencia escolar 11,59
Asistencia escolar 96,49 Actividad laboral o trabajo y no asistencia 1,29
Biprobit actividad laboral o trabajo 12,89 No actividad laboral ni trabajo y asistencia 84,89
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Biprobit asistencia escolar 97,17 No actividad laboral-trabajo y no asistencia 2,14

Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

En resumen, al combinar dos situaciones como son la actividad laboral
o trabajo y la asistencia escolar de los NNA, se advierte que una gran ma-
yoŕıa de las personas entre 5 y 17 años de edad en las áreas urbanas del
páıs no realizaban una actividad laboral o trabajo, pero asist́ıan a los esta-
blecimientos educativos. En los casos que los NNA tengan que realizar una
actividad laboral o trabajo, gran parte de ellos asist́ıa a los establecimientos
educativos.

5. Conclusiones

Los progresos en la reducción del trabajo infantil se han estancado en
la mayoŕıa de los páıses del mundo; sin embargo, en América Latina y El
Caribe el trabajo infantil ha mostrado una tendencia descendente en los
últimos años, previos a la pandemia (OIT-UNICEF, 2021). A pesar de que
la normativa nacional proh́ıbe el trabajo infantil en edades inferiores a los
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Tabla 12: Probabilidades de las categoŕıas y los outcomes mutuamente excluyentes
(En porcentaje)

Año: 2016. Variable: Trabajo y Actividad laboral
Actividad laboral o trabajo 12,86 Actividad laboral o trabajo y asistencia escolar 11,59
Asistencia escolar 96,49 Actividad laboral o trabajo y no asistencia 1,29
Biprobit actividad laboral o trabajo 12,89 No actividad laboral ni trabajo y asistencia 84,89
Biprobit asistencia escolar 96,49 No actividad laboral ni trabajo y no asistencia 2,22

Año: 2019. Variable: Trabajo y Actividad laboral
Actividad laboral o trabajo 12,10 Actividad laboral-trabajo y asistencia escolar 11,42
Asistencia escolar 97,16 Actividad laboral-trabajo y no asistencia 0,69
Biprobit actividad laboral o trabajo 12,11 No actividad laboral-trabajo y asistencia 85,75
Biprobit asistencia escolar 97,17 No actividad laboral-trabajo y no asistencia 2,14

Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

En resumen, al combinar dos situaciones como son la actividad laboral
o trabajo y la asistencia escolar de los NNA, se advierte que una gran ma-
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páıs no realizaban una actividad laboral o trabajo, pero asist́ıan a los esta-
blecimientos educativos. En los casos que los NNA tengan que realizar una
actividad laboral o trabajo, gran parte de ellos asist́ıa a los establecimientos
educativos.

5. Conclusiones

Los progresos en la reducción del trabajo infantil se han estancado en
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catorce años, dadas las caracteŕısticas de algunos hogares bolivianos, los
padres deben optar por enviar a sus hijos a trabajar para obtener ingresos
adicionales.

Uno de los objetivos del presente documento es exponer los principales
resultados de las definiciones del Código Niña, Niño y Adolescente que por
primera vez en el mundo, distingue entre dos tipos de trabajo infantil, que
son definidos como: trabajo y actividad laboral. En base a estas definiciones
normativas, el INE realizó dos encuestas espećıficas sobre esta temática en
los años 2016 y 2019.

Se pudo advertir que los NNA, entre 5 y 17 años, en su mayoŕıa, estaban
estudiando y por lo tanto no trabajaban o realizaban una actividad laboral.
En el área urbana, quienes estaban ocupados o desarrollando una actividad
laboral estaban insertos en actividades terciarias; en tanto que en el área
rural, estaban ocupados en actividades agropecuarias. Al desagregar por
sexo, se obtuvo que los niños tienen mayor participación en la categoŕıa
trabajo, en tanto que las mujeres estaban más insertas en las actividades
laborales. En el primer caso, singificaŕıa que los niños y adolescentes va-
rones percibiŕıan un ingreso por las ocupaciones que desarrollan, en tanto
que para el caso de las mujeres, no percibiŕıan un ingreso y más que todo
la actividades laborales que realizan sirven de aprendizaje o cooperación a
sus familias.

El documento además de presentar algunos datos que caracterizan tanto
el trabajo como la actividad laboral que desarrollan los NNA, presenta dos
modelos econométricos. El primero es un modelo multinomial que resume
las elecciones de las personas para ingresar o no al mercado laboral. Al
respecto, resaltan los siguientes aspectos: se tendŕıa mayor probabilidad
que los NNA se encuentren en inactividad económica en los siguientes casos:
a) a mayor ingreso del hogar y b) si la madre concluyó la secundaria. Por
lo contrario, a mayor edad del NNA, se tiene menor probabilidad que esta
persona se encuentre como inactiva.

El otro modelo econométrico, es un biprobit, para lo cual se realizan las
combinaciones entre: trabajo-estudio y actividad laboral-estudio. Si bien
los porcentajes son bajos al contrastar estas combinaciones, se podŕıa afir-
mar que el porcentaje de NNA que estudiaban y además realizaban una
actividad laboral o trabajo es similar (aproximadamente 6% para ambos
casos).
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La información de la ENNA contiene una serie de aspectos que podŕıan
ser analizados en documentos posteriores, tomando en cuenta aspectos nor-
mativos y otros de poĺıtica pública, aspectos que estaban fuera del alcance
del presente documento. Asimismo, la pandemia ha obligado a los NNA a
insertarse en el mercado laboral, dada la pérdida de ingresos o la impos-
bilidad de pasar clases virtuales y por ende, algunos de ellos han tenido
que desertar del sistema educativo nacional. Estos aspectos, deberán ser
analizados a profundidad con una nueva ronda de la ENNA que contemple
estos aspectos.
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mativos y otros de poĺıtica pública, aspectos que estaban fuera del alcance
del presente documento. Asimismo, la pandemia ha obligado a los NNA a
insertarse en el mercado laboral, dada la pérdida de ingresos o la impos-
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Anexos

Tabla 13: Diferencia de medias de variables por año - Actividad laboral y trabajo

2016 (1) 2019 (2) t-test Diferencia
Variable Muestra Media Error est. Muestra Media Error est. (1)-(2)
Actlab trab 10488 0,21 [0,004] 10372 0,19 [0,004] 0,018***
Actlab 10488 0,15 [0,003] 10372 0,15 [0,003] -0,001
Trab 10488 0,06 [0,002] 10372 0,04 [0,002] 0,019***
Hras 2157 20,30 [0,333] 1949 17,31 [0,307] 2,993***
diasem 10488 0,84 [0,019] 10372 0,80 [0,019] 0,04
hrdia 2108 5,13 [0,055] 1901 4,24 [0,056] 0,897***
yapsal 497 1029,68 [103,409] 274 996,49 [48,459] 33,183
yapindt 50 1305,26 [260,403] 67 1212,70 [170,754] 92,566
yapindn 100 749,41 [103,041] 61 943,06 [119,661] -193,657
ylab 597 982,73 [87,877] 335 986,76 [45,161] -4,034

El valor presentado para las pruebas t son las diferencias en las medias entre los grupos.
∗ ∗ ∗, ∗∗ y ∗ indican significancia al nivel cŕıtico de 0.01, 0.05 y 0.10, respectivamente.
Nota: Valores obtenidos en la muestra, sin factor de expansión. actlab trab: Actividad
laboral y trabajo; actlab: Sólo actividad laboral; trab: Sólo trabajo; hras: Horas a la semana;
diasem: Dı́as a la semana; hrdia: Horas al d́ıa; yapsal: Ingreso asalariado actividad principal;
yapindt: Ingreso independientes total actividad principal; yapindn: Ingreso independientes
neto actividad principal; ylab; Ingreso laboral.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

Tabla 14: Diferencia de medias de variables por año - Sólo trabajo

2016 (1) 2019 (2) t-test Dif.
Variable Muestra Media Error est. Muestra Media Error est. (1)-(2)

Horas a la semana 532 22,97 [0,794] 371 22,50 [0,901] 0.475
Dı́as a la semana 532 3,79 [0,099] 371 4,05 [0,110] -0,258*
Horas al d́ıa 497 6,09 [0,125] 367 5,58 [0,149] 0,505***
Ing. Asal. actividad principal 460 646,10 [38,649] 371 485,96 [40,873] 160,144***
Ing. Ind. total actividad principal 460 95,52 [24,613] 371 165,99 [35,898] -70,475*
Ing. Ind. neto actividad principal 460 0,00 [0,000] 371 123,45 [24,983] -123,449***
Ingreso laboral 460 646,10 [38,649] 371 485,96 [40,873] 160,144***

El valor presentado para las pruebas t son las diferencias en las medias entre los grupos.
∗ ∗ ∗, ∗∗ y ∗ indican significancia al nivel cŕıtico de 0.01, 0.05 y 0.10, respectivamente.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

Tabla 15: Diferencia de medias de variables por año - Sólo actividad laboral

2016 (1) 2019 (2) t-test Dif.
Variable Muestra Media Error est. Muestra Media Error est. (1)-(2)

Horas a la semana 1625 19,42 [0,354] 1578 16,08 [0,306] 3,338***
Dı́as a la semana 1625 4,18 [0,054] 1578 4,30 [0,054] -0.123
Horas al d́ıa 1611 4,84 [0,060] 1534 3,92 [0,057] 0,924***
Ing. Asal. actividad principal 473 354,43 [33,252] 1576 58,85 [7,106] 295,580***
Ing. Ind. total actividad principal 473 45,09 [23,014] 1576 12,48 [4,019] 32,605**
Ing. Ind. neto actividad principal 473 0,00 [0,000] 1576 7,44 [2,478] -7.441
Ingreso laboral 473 354,43 [33,252] 1576 58,85 [7,106] 295,580***

El valor presentado para las pruebas t son las diferencias en las medias entre los grupos.
∗ ∗ ∗, ∗∗ y ∗ indican significancia al nivel cŕıtico de 0.01, 0.05 y 0.10, respectivamente.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019
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Anexos

Tabla 13: Diferencia de medias de variables por año - Actividad laboral y trabajo

2016 (1) 2019 (2) t-test Diferencia
Variable Muestra Media Error est. Muestra Media Error est. (1)-(2)
Actlab trab 10488 0,21 [0,004] 10372 0,19 [0,004] 0,018***
Actlab 10488 0,15 [0,003] 10372 0,15 [0,003] -0,001
Trab 10488 0,06 [0,002] 10372 0,04 [0,002] 0,019***
Hras 2157 20,30 [0,333] 1949 17,31 [0,307] 2,993***
diasem 10488 0,84 [0,019] 10372 0,80 [0,019] 0,04
hrdia 2108 5,13 [0,055] 1901 4,24 [0,056] 0,897***
yapsal 497 1029,68 [103,409] 274 996,49 [48,459] 33,183
yapindt 50 1305,26 [260,403] 67 1212,70 [170,754] 92,566
yapindn 100 749,41 [103,041] 61 943,06 [119,661] -193,657
ylab 597 982,73 [87,877] 335 986,76 [45,161] -4,034

El valor presentado para las pruebas t son las diferencias en las medias entre los grupos.
∗ ∗ ∗, ∗∗ y ∗ indican significancia al nivel cŕıtico de 0.01, 0.05 y 0.10, respectivamente.
Nota: Valores obtenidos en la muestra, sin factor de expansión. actlab trab: Actividad
laboral y trabajo; actlab: Sólo actividad laboral; trab: Sólo trabajo; hras: Horas a la semana;
diasem: Dı́as a la semana; hrdia: Horas al d́ıa; yapsal: Ingreso asalariado actividad principal;
yapindt: Ingreso independientes total actividad principal; yapindn: Ingreso independientes
neto actividad principal; ylab; Ingreso laboral.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

Tabla 14: Diferencia de medias de variables por año - Sólo trabajo

2016 (1) 2019 (2) t-test Dif.
Variable Muestra Media Error est. Muestra Media Error est. (1)-(2)

Horas a la semana 532 22,97 [0,794] 371 22,50 [0,901] 0.475
Dı́as a la semana 532 3,79 [0,099] 371 4,05 [0,110] -0,258*
Horas al d́ıa 497 6,09 [0,125] 367 5,58 [0,149] 0,505***
Ing. Asal. actividad principal 460 646,10 [38,649] 371 485,96 [40,873] 160,144***
Ing. Ind. total actividad principal 460 95,52 [24,613] 371 165,99 [35,898] -70,475*
Ing. Ind. neto actividad principal 460 0,00 [0,000] 371 123,45 [24,983] -123,449***
Ingreso laboral 460 646,10 [38,649] 371 485,96 [40,873] 160,144***

El valor presentado para las pruebas t son las diferencias en las medias entre los grupos.
∗ ∗ ∗, ∗∗ y ∗ indican significancia al nivel cŕıtico de 0.01, 0.05 y 0.10, respectivamente.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019

Tabla 15: Diferencia de medias de variables por año - Sólo actividad laboral

2016 (1) 2019 (2) t-test Dif.
Variable Muestra Media Error est. Muestra Media Error est. (1)-(2)

Horas a la semana 1625 19,42 [0,354] 1578 16,08 [0,306] 3,338***
Dı́as a la semana 1625 4,18 [0,054] 1578 4,30 [0,054] -0.123
Horas al d́ıa 1611 4,84 [0,060] 1534 3,92 [0,057] 0,924***
Ing. Asal. actividad principal 473 354,43 [33,252] 1576 58,85 [7,106] 295,580***
Ing. Ind. total actividad principal 473 45,09 [23,014] 1576 12,48 [4,019] 32,605**
Ing. Ind. neto actividad principal 473 0,00 [0,000] 1576 7,44 [2,478] -7.441
Ingreso laboral 473 354,43 [33,252] 1576 58,85 [7,106] 295,580***

El valor presentado para las pruebas t son las diferencias en las medias entre los grupos.
∗ ∗ ∗, ∗∗ y ∗ indican significancia al nivel cŕıtico de 0.01, 0.05 y 0.10, respectivamente.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016 y 2019
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Tabla 16: Modelo econométrico mlogit, Año 2016

ocupado inactivo act lab
Ratios de riesgo relativo rrr Error est. rrr Error est. rrr Error est.

Edad del individuo 1,1139 -0,0900 0,6490 (0,05) *** 0,8415 (0,06) ***
Ind. con primaria completa 0,4769 -0,2600 0,7347 (0,38) *** 0,6755 (0,36) ***
Ind. con secundaria incompleta 0,3355 -0,1500 0,7189 (0,31) *** 0,5099 (0,23) ***
Ind. con secundaria completa 0,5434 -0,5200 1,8254 (1,61) *** 1,3110 (1,37) ***
Ind. con estudios sup. incompleto 0,3222 -0,1800 1,7500 (1,54) *** 0,6920 (0,38) ***
Mujer 0,4689 -0,1400 0,8213 (0,24) *** 0,8732 (0,27) ***
Hombre indigena 0,9293 -0,4100 0,6986 (0,28) *** 0,7958 (0,37) ***
Dummy para Hogar monoparental 1,1710 -0,3700 0,9850 (0,29) *** 0,9980 (0,33) ***
Número de familiares en el hogar 0,8851 -0,0800 0,8733 (0,07) *** 0,8992 (0,09) ***
Núm. familiares menores a 15 años 1,3037 -0,1700 1,0423 (0,13) *** 1,0659 (0,15) ***
Dummy del altiplano 0,9297 -0,3400 0,6631 (0,23) *** 0,6502 (0,26) ***
Dummy valles 0,9258 -0,3500 0,8495 (0,31) *** 1,1303 (0,47) ***
lnyhogpc 1,3668 -0,2100 1,2432 (0,18) *** 1,1219 (0,18) ***
Madre con primaria completa 0,3774 -0,3100 0,3547 (0,27) *** 0,3444 (0,35) ***
Madre con secundaria incompleta 0,9318 -0,3800 1,0644 (0,40) *** 1,6627 (0,66) ***
Madre con secundaria completa 0,8090 -0,3300 1,0666 (0,40) *** 1,4443 (0,60) ***
Madre con estudios sup. incompletos 0,4862 -0,3800 1,2777 (0,86) *** 0,6062 (0,46) ***
Madre con estudios sup. completos 0,0366 -0,0500 0,4006 (0,32) *** 0,0359 (0,05) ***
Madre ocupada 0,2765 -0,1400 0,4657 (0,23) *** 0,5994 (0,33) ***
Madre desocupada 0,9467 -1,0900 1,4816 (1,69) *** 0,0407 (0,06) ***
Madre inactiva 0,2629 -0,1500 0,6138 (0,34) *** 0,0667 (0,05) ***
CEL ind́ıgena - madre 1,5937 -0,5900 1,5376 (0,54) *** 2,7242 (1,04) ***
CEL extranjero - madre 0,9211 -0,3300 2,0800 (1,51) *** 1,3533 (1,14) ***
constante 1,3666 -2,1000 26430 (36114,36) *** 84,9444 (130,19) ***
Prueba F 43,9200
p 0,0000
n 7566,0000

Error estándar en paréntesis. Significancia * 0.1 ** 0.05 *** 0.01. Categoŕıa base: desocupado
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016
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Tabla 17: Modelo biprobit (trabajo). Año 2016

act trabajo cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,2034 [0,01]*** -0,0587 [0,02]***
Individuos con primaria completa -0,1494 [0,10] 0,2582 [0,14]*
Individuos con secundaria incompleta -0,2142 [0,09]** 0,3912 [0,14]***
Individuos con secundaria completa -0,3656 [0,24] -0,4792 [0,26]*
Individuos con estudios superiores incompletos -6,3778 [0,15]*** 5,4285 [0,22]***
Individuos con estudios superiores completos 0,0000 [.] 0,0000 [.]
Mujer -0,2409 [0,06]*** 0,0393 [0,08]
Hombre ind́ıgena 0,1577 [0,09]* -0,0750 [0,12]
Variable dummy para Hogar monoparental -0,1687 [0,09]* 0,3032 [0,11]***
Número de familiares en el hogar 0,0081 [0,02] 0,0013 [0,03]
Número familiares menores 15 años en el hogar 0,0794 [0,03]** -0,0511 [0,04]
Variable dummy para ind. viven región del altiplano 0,2284 [0,08]*** 0,2452 [0,10]**
Variable dummy para individuos que viven en los valles 0,0503 [0,08] 0,2484 [0,09]***
lnyhogpc 0,0315 [0,04] 0,1131 [0,04]***
Madre con primaria completa 0,0540 [0,24] -0,2889 [0,25]
Madre con secundaria incompleta -0,1032 [0,10] -0,0619 [0,11]
Madre con secundaria completa -0,1239 [0,09] 0,2591 [0,13]**
Madre con estudios superiores incompletos -0,4502 [0,16]*** 5,8199 [0,16]***
Madre con estudios superiores completos -1,0450 [0,40]*** 5,3535 [0,14]***
Madre ocupada -0,2008 [0,10]** 0,2919 [0,11]***
Madre desocupada 0,0136 [0,22] 0,2123 [0,25]
Madre inactiva -0,3432 [0,12]*** 0,2306 [0,13]*
Ind́ıgena - madre -0,1261 [0,08] 0,1143 [0,10]
Extranjero - madre -5,8557 [0,19]*** 5,2380 [0,22]***
Padre con primaria completa 0,0428 [0,27] 0,1908 [0,42]
Padre con secundaria incompleta -0,0662 [0,10] 0,0909 [0,13]
Padre con secundaria completa -0,0428 [0,09] -0,0027 [0,11]
Padre con estudios superiores incompletos -0,3764 [0,16]** 0,2470 [0,20]
Padre con estudios superiores completos -0,4568 [0,45] 5,1716 [0,19]***
CEL ind́ıgena - padre -0,1953 [0,10]* 0,4184 [0,13]***
CEL no ind́ıgena - padre -0,3765 [0,11]*** 0,4056 [0,12]***
Horas semanales que realiza tareas domésticas del hogar -0,0100 [0,01]* -0,0086 [0,00]**
constante -3,7802 [0,42]*** 0,9673 [0,41]**
Chi2 11081,6683
p 0,0000
N 6076,0000

Athrho: b (-0,58049), se([0,06]***). Error estándar en paréntesis. Significancia * 0.1 ** 0.05
*** 0.01.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016
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Tabla 17: Modelo biprobit (trabajo). Año 2016

act trabajo cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,2034 [0,01]*** -0,0587 [0,02]***
Individuos con primaria completa -0,1494 [0,10] 0,2582 [0,14]*
Individuos con secundaria incompleta -0,2142 [0,09]** 0,3912 [0,14]***
Individuos con secundaria completa -0,3656 [0,24] -0,4792 [0,26]*
Individuos con estudios superiores incompletos -6,3778 [0,15]*** 5,4285 [0,22]***
Individuos con estudios superiores completos 0,0000 [.] 0,0000 [.]
Mujer -0,2409 [0,06]*** 0,0393 [0,08]
Hombre ind́ıgena 0,1577 [0,09]* -0,0750 [0,12]
Variable dummy para Hogar monoparental -0,1687 [0,09]* 0,3032 [0,11]***
Número de familiares en el hogar 0,0081 [0,02] 0,0013 [0,03]
Número familiares menores 15 años en el hogar 0,0794 [0,03]** -0,0511 [0,04]
Variable dummy para ind. viven región del altiplano 0,2284 [0,08]*** 0,2452 [0,10]**
Variable dummy para individuos que viven en los valles 0,0503 [0,08] 0,2484 [0,09]***
lnyhogpc 0,0315 [0,04] 0,1131 [0,04]***
Madre con primaria completa 0,0540 [0,24] -0,2889 [0,25]
Madre con secundaria incompleta -0,1032 [0,10] -0,0619 [0,11]
Madre con secundaria completa -0,1239 [0,09] 0,2591 [0,13]**
Madre con estudios superiores incompletos -0,4502 [0,16]*** 5,8199 [0,16]***
Madre con estudios superiores completos -1,0450 [0,40]*** 5,3535 [0,14]***
Madre ocupada -0,2008 [0,10]** 0,2919 [0,11]***
Madre desocupada 0,0136 [0,22] 0,2123 [0,25]
Madre inactiva -0,3432 [0,12]*** 0,2306 [0,13]*
Ind́ıgena - madre -0,1261 [0,08] 0,1143 [0,10]
Extranjero - madre -5,8557 [0,19]*** 5,2380 [0,22]***
Padre con primaria completa 0,0428 [0,27] 0,1908 [0,42]
Padre con secundaria incompleta -0,0662 [0,10] 0,0909 [0,13]
Padre con secundaria completa -0,0428 [0,09] -0,0027 [0,11]
Padre con estudios superiores incompletos -0,3764 [0,16]** 0,2470 [0,20]
Padre con estudios superiores completos -0,4568 [0,45] 5,1716 [0,19]***
CEL ind́ıgena - padre -0,1953 [0,10]* 0,4184 [0,13]***
CEL no ind́ıgena - padre -0,3765 [0,11]*** 0,4056 [0,12]***
Horas semanales que realiza tareas domésticas del hogar -0,0100 [0,01]* -0,0086 [0,00]**
constante -3,7802 [0,42]*** 0,9673 [0,41]**
Chi2 11081,6683
p 0,0000
N 6076,0000

Athrho: b (-0,58049), se([0,06]***). Error estándar en paréntesis. Significancia * 0.1 ** 0.05
*** 0.01.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016
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Tabla 18: Modelo biprobit (actividad laboral). Año 2016

act actlab cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,0999 [0,01]*** -0,0582 [0,02]***
Individuos con primaria completa -0,0580 [0,10] 0,2430 [0,15]*
Individuos con secundaria incompleta -0,1929 [0,10]* 0,4083 [0,15]***
Individuos con secundaria completa -0,0366 [0,26] -0,4923 [0,26]*
Individuos con estudios superiores incompletos -5,8697 [0,19]*** 5,2745 [0,22]***
Individuos con estudios superiores completos 0,0000 [.] 0,0000 [.]
Mujer 0,0646 [0,06] 0,0520 [0,08]
Hombre ind́ıgena -0,0099 [0,10] -0,0850 [0,12]
Variable dummy para Hogar monoparental 0,0875 [0,12] 0,3094 [0,11]***
Número de familiares en el hogar 0,0046 [0,03] 0,0000 [0,03]
Número fam. menores a 15 años en el hogar -0,0249 [0,03] -0,0438 [0,04]
Dummy para ind. de la región altiplano -0,0440 [0,08] 0,2417 [0,10]**
Dummy para ind. que viven en los valles 0,1168 [0,08] 0,2410 [0,09]***
lnyhogpc -0,0795 [0,04]** 0,1115 [0,04]***
Madre con primaria completa -0,0335 [0,24] -0,2873 [0,26]
Madre con secundaria incompleta 0,1685 [0,09]* -0,0778 [0,11]
Madre con secundaria completa 0,1550 [0,09]* 0,2583 [0,12]**
Madre con estudios superiores incompletos -0,2890 [0,15]** 5,7565 [0,28]***
Madre con estudios superiores completos -0,8157 [0,42]* 5,2336 [0,11]***
Madre ocupada 0,2147 [0,12]* 0,3204 [0,11]***
Madre desocupada -1,3324 [0,35]*** 0,1825 [0,25]
Madre inactiva -0,8379 [0,16]*** 0,2547 [0,13]**
Ind́ıgena - madre 0,1797 [0,09]** 0,1138 [0,10]
Extranjero - madre -4,5174 [0,15]*** 5,0521 [0,21]***
Padre con primaria completa 0,1144 [0,25] 0,1622 [0,43]
Padre con secundaria incompleta -0,1030 [0,10] 0,1194 [0,13]
Padre con secundaria completa -0,0838 [0,09] 0,0271 [0,11]
Padre con estudios superiores incompletos 0,0802 [0,13] 0,2052 [0,21]
Padre con estudios superiores completos -5,4509 [0,12]*** 5,2027 [0,21]***
Ind́ıgena - padre 0,3323 [0,12]*** 0,4070 [0,13]***
No ind́ıgena - padre 0,0573 [0,13] 0,3932 [0,12]***
Hrs. semanales realiza tareas domésticas hogar -0,0059 [0,00] -0,0089 [0,00]**
athrho 0,2945 [0,10]***
constante -2,4862 [0,40]*** 0,9439 [0,42]**
Chi2 15039,1771
p 0,0000
N 6076,0000

Error estándar entre corchetes. Significancia al * 0.1 ** 0.05 *** 0.01
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016
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Tabla 19: Modelo biprobit (actividad laboral y trabajo). Año 2016

act actlab cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,1836 [0,01]*** -0,0536 [0,02]***
Individuos con primaria completa -0,1379 [0,08]* 0,2669 [0,14]*
Individuos con secundaria incompleta -0,2390 [0,08]*** 0,4049 [0,15]***
Individuos con secundaria completa -0,2662 [0,22] -0,5243 [0,26]**
Individuos con estudios superiores incompletos -6,5011 [0,20]*** 5,0782 [0,28]***
o.Individuos con estudios superiores completos 0,0000 [.] 0,0000 [.]
Mujer -0,1024 [0,05]* 0,0156 [0,08]
Hombre ind́ıgena 0,0813 [0,08] -0,1079 [0,13]
Variable dummy para Hogar monoparental -0,2630 [0,13]** 0,3098 [0,17]*
Número de familiares en el hogar 0,0099 [0,02] -0,0315 [0,03]
Núm. familiares menores a 15 años en el hogar 0,0320 [0,03] -0,0326 [0,04]
Dummy para individuos de la región altiplano 0,3531 [0,15]** 0,4475 [0,25]*
Dummy para individuos que viven en los valles 0,1544 [0,15] 0,7409 [0,23]***
lnyhogpc -0,0038 [0,03] 0,1201 [0,04]***
Madre con primaria completa -0,0984 [0,20] -0,3200 [0,25]
Madre con secundaria incompleta 0,0450 [0,08] -0,0640 [0,11]
Madre con secundaria completa 0,0449 [0,07] 0,2286 [0,12]*
Madre con estudios superiores incompletos -0,4262 [0,12]*** 5,7950 [0,20]***
Madre con estudios superiores completos -1,0824 [0,33]*** 5,2889 [0,15]***
Madre ocupada 0,0677 [0,10] 0,2712 [0,13]**
Madre desocupada -0,2727 [0,22] 0,2113 [0,26]
Madre inactiva -0,5239 [0,11]*** 0,2463 [0,15]
CEL ind́ıgena - madre 0,0304 [0,07] 0,1136 [0,10]
CEL extranjero - madre -5,0581 [0,15]*** 5,1954 [0,23]***
Padre con primaria completa 0,2327 [0,23] 0,2285 [0,42]
Padre con secundaria incompleta -0,0784 [0,08] 0,1048 [0,13]
Padre con secundaria completa -0,0406 [0,08] 0,0183 [0,11]
Padre con estudios superiores incompletos -0,1163 [0,11] 0,2023 [0,21]
Padre con estudios superiores completos -1,0534 [0,49]** 5,1528 [0,15]***
CEL ind́ıgena - padre 0,0612 [0,10] 0,4998 [0,16]***
CEL no ind́ıgena - padre -0,2089 [0,10]** 0,4781 [0,15]***
1b.Tipo de hogar 0,0000 [.] 0,0000 [.]
2.Tipo de hogar -0,9012 [0,39]** 1,4852 [0,39]***
3.Tipo de hogar -1,1237 [0,40]*** 1,4318
4.Tipo de hogar -1,0512 [0,39]*** 1,5965
5.Tipo de hogar -0,6906 [0,39]* 1,4477
1b.Departamento 0,0000 [.] 0,0000
2.Departamento -0,4604 [0,10]*** -0,0775
3.Departamento -0,2586 [0,10]** -0,4421
4.Departamento -0,5463 [0,13]*** -0,0143
5o.Departamento 0,0000 [.] 0,0000
6.Departamento -0,1321 [0,13] -0,2533
7.Departamento -0,1946 [0,13] 0,0841
8.Departamento 0,0992 [0,15] 0,4722
9.Departamento 0,0000 [.] 0,0000
Hrs. sem. realiza tareas domésticas del hogar -0,0110 [0,00]*** -0,0092
constante -1,9882 [0,52]*** -0,6408
Chi2 12768,6151
p 0,0000
N 6076,0000

Athrho b (-0,41741), error est. ([0,05]***). Error estándar entre corchetes. Significancia al
* 0.1 ** 0.05 *** 0.01.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016
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Tabla 19: Modelo biprobit (actividad laboral y trabajo). Año 2016

act actlab cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,1836 [0,01]*** -0,0536 [0,02]***
Individuos con primaria completa -0,1379 [0,08]* 0,2669 [0,14]*
Individuos con secundaria incompleta -0,2390 [0,08]*** 0,4049 [0,15]***
Individuos con secundaria completa -0,2662 [0,22] -0,5243 [0,26]**
Individuos con estudios superiores incompletos -6,5011 [0,20]*** 5,0782 [0,28]***
o.Individuos con estudios superiores completos 0,0000 [.] 0,0000 [.]
Mujer -0,1024 [0,05]* 0,0156 [0,08]
Hombre ind́ıgena 0,0813 [0,08] -0,1079 [0,13]
Variable dummy para Hogar monoparental -0,2630 [0,13]** 0,3098 [0,17]*
Número de familiares en el hogar 0,0099 [0,02] -0,0315 [0,03]
Núm. familiares menores a 15 años en el hogar 0,0320 [0,03] -0,0326 [0,04]
Dummy para individuos de la región altiplano 0,3531 [0,15]** 0,4475 [0,25]*
Dummy para individuos que viven en los valles 0,1544 [0,15] 0,7409 [0,23]***
lnyhogpc -0,0038 [0,03] 0,1201 [0,04]***
Madre con primaria completa -0,0984 [0,20] -0,3200 [0,25]
Madre con secundaria incompleta 0,0450 [0,08] -0,0640 [0,11]
Madre con secundaria completa 0,0449 [0,07] 0,2286 [0,12]*
Madre con estudios superiores incompletos -0,4262 [0,12]*** 5,7950 [0,20]***
Madre con estudios superiores completos -1,0824 [0,33]*** 5,2889 [0,15]***
Madre ocupada 0,0677 [0,10] 0,2712 [0,13]**
Madre desocupada -0,2727 [0,22] 0,2113 [0,26]
Madre inactiva -0,5239 [0,11]*** 0,2463 [0,15]
CEL ind́ıgena - madre 0,0304 [0,07] 0,1136 [0,10]
CEL extranjero - madre -5,0581 [0,15]*** 5,1954 [0,23]***
Padre con primaria completa 0,2327 [0,23] 0,2285 [0,42]
Padre con secundaria incompleta -0,0784 [0,08] 0,1048 [0,13]
Padre con secundaria completa -0,0406 [0,08] 0,0183 [0,11]
Padre con estudios superiores incompletos -0,1163 [0,11] 0,2023 [0,21]
Padre con estudios superiores completos -1,0534 [0,49]** 5,1528 [0,15]***
CEL ind́ıgena - padre 0,0612 [0,10] 0,4998 [0,16]***
CEL no ind́ıgena - padre -0,2089 [0,10]** 0,4781 [0,15]***
1b.Tipo de hogar 0,0000 [.] 0,0000 [.]
2.Tipo de hogar -0,9012 [0,39]** 1,4852 [0,39]***
3.Tipo de hogar -1,1237 [0,40]*** 1,4318
4.Tipo de hogar -1,0512 [0,39]*** 1,5965
5.Tipo de hogar -0,6906 [0,39]* 1,4477
1b.Departamento 0,0000 [.] 0,0000
2.Departamento -0,4604 [0,10]*** -0,0775
3.Departamento -0,2586 [0,10]** -0,4421
4.Departamento -0,5463 [0,13]*** -0,0143
5o.Departamento 0,0000 [.] 0,0000
6.Departamento -0,1321 [0,13] -0,2533
7.Departamento -0,1946 [0,13] 0,0841
8.Departamento 0,0992 [0,15] 0,4722
9.Departamento 0,0000 [.] 0,0000
Hrs. sem. realiza tareas domésticas del hogar -0,0110 [0,00]*** -0,0092
constante -1,9882 [0,52]*** -0,6408
Chi2 12768,6151
p 0,0000
N 6076,0000

Athrho b (-0,41741), error est. ([0,05]***). Error estándar entre corchetes. Significancia al
* 0.1 ** 0.05 *** 0.01.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2016
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Tabla 22: Modelo biprobit (actividad laboral). Año 2019

act actlab cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,1051 [0,01]*** -0,0546 [0,02]**
Individuos con primaria completa 0,1121 [0,10] 0,1881 [0,15]
Individuos con secundaria incompleta -0,2375 [0,09]** 0,5602 [0,17]***
Mujer 0,0619 [0,06] 0,1375 [0,09]
Hombre ind́ıgena -0,2856 [0,12]** -0,0965 [0,19]
Variable dummy para Hogar monoparental -0,1166 [0,10] 0,3449 [0,15]**
Número de familiares en el hogar 0,0219 [0,02] -0,0267 [0,03]
Número de familiares menores a 15 años dentro de un hogar 0,0173 [0,03] 0,1336 [0,05]**
Variable dummy para individuos de la región del altiplano 0,0565 [0,07] 0,4073 [0,11]***
Variable dummy para individuos que viven en los valles -0,0713 [0,08] 0,3027 [0,10]***
lnyhogpc 0,0248 [0,05] 0,2664 [0,05]***
Madre con primaria completa 0,3313 [0,16]** 0,9402 [0,38]**
Madre con secundaria incompleta 0,1780 [0,09]** -0,0553 [0,15]
Madre con secundaria completa 0,0345 [0,07] 0,0417 [0,12]
CEL ind́ıgena - madre 0,2921 [0,08]*** 0,0984 [0,13]
CEL extranjero - madre -4,9800 [0,12]*** 4,7400 [0,17]***
Padre con primaria completa -0,0527 [0,29] -0,4707 [0,31]
Padre con secundaria incompleta 0,0816 [0,10] -0,0356 [0,15]
Padre con secundaria completa -0,0295 [0,08] 0,5785 [0,15]***
Padre con estudios superiores incompletos -0,0509 [0,11] 0,4445 [0,19]**
Padre con estudios superiores completos -0,1415 [0,24] 0,8399 [0,35]**
CEL ind́ıgena - padre -0,1577 [0,12] 0,1010 [0,17]
CEL no ind́ıgena - padre -0,1501 [0,11] 0,3198 [0,15]**
Horas semanales que realiza tareas domésticas del hogar -0,0097 [0,01]* 0,0015 [0,01]
athrho -2,9636 [0,39]*** -0,1031 [0,47]
Chi2 3819,9952
p 0,0000
N 6501,0000

Athrho: b(0,11185), se([0,09]). Error estándar en corchetes. Significancia al * 0.1 ** 0.05
*** 0.01
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2019
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Tabla 20: Modelo econométrico mlogit, Año 2019.

ocupado inactivo act lab
Cocientes de riesgos relativos rrr Error est. rrr Error est. rrr Error est.

Edad del individuo 0,83 -0,1 0,51 (0,05) *** 0,66 (0,07) ***
Individuos con primaria completa 0,29 -0,15 0,32 (0,15) *** 0,39 (0,19) ***
Individuos con secundaria incompleta 0,47 -0,26 0,82 (0,43) *** 0,49 (0,27) ***
Mujer 0,73 -0,27 1,17 (0,41) *** 1,21 (0,46) ***
Hombre ind́ıgena 1,52 -0,87 0,91 (0,49) *** 0,57 (0,33) ***
Variable dummy para Hogar monoparental 0,93 -0,32 0,55 (0,18) *** 0,60 (0,21) ***
Núm. de familiares en el hogar 0,87 -0,07 0,83 (0,06) *** 0,86 (0,07) ***
Núm. familiares menores a 15 años en el hogar 1,35 -0,22 1,12 (0,16) *** 1,15 (0,18) ***
Dummy para ind. de la región del altiplano 0,91 -0,44 1,83 (0,77) *** 1,84 (0,79) ***
Dummy para ind. que viven en los valles 1,42 -0,54 1,83 (0,64) *** 1,46 (0,57) ***
lnyhogpc 1,19 -0,32 1,18 (0,30) *** 1,22 (0,35) ***
Madre con primaria completa 0,23 -0,25 0,36 (0,36) *** 0,71 (0,73) ***
Madre con secundaria incompleta 1,03 -0,46 0,74 (0,30) *** 1,12 (0,50) ***
Madre con secundaria completa 0,48 -0,18 1,00 (0,33) *** 1,01 (0,36) ***
Ind́ıgena - madre 1,28 -0,45 0,90 (0,26) *** 1,79 (0,58) ***
Extranjero - madre 0,34 -0,17 1,55 (1,12) *** 0,11 (0,05) ***
constante 64,34 -186,22 866160,00 (2350947) *** 1804,00 (5355) ***
Prueba F 44,97
p 0,00
N 7.744

Error estándar en corchetes. Significancia * 0.1 ** 0.05 *** 0.01. Categoŕıa base: desocupado
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2019

Tabla 21: Modelo biprobit (trabajo). Año 2019

act trabajo cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,1877 [0,02]*** -0,0548 [0,02]***
Individuos con primaria completa -0,0130 [0,12] 0,1931 [0,15]
Individuos con secundaria incompleta -0,1048 [0,11] 0,5559 [0,17]***
Mujer -0,2179 [0,07]*** 0,1315 [0,09]
Hombre ind́ıgena 0,3309 [0,13]** -0,0999 [0,19]
Variable dummy para Hogar monoparental 0,0992 [0,13] 0,3652 [0,15]**
Núm. de familiares en el hogar 0,0254 [0,03] -0,0278 [0,03]
Núm. de fam. menores a 15 años en el hogar 0,0842 [0,04]* 0,1320 [0,05]**

Dummy para individuos de la regiÓn altiplano -0,3466 [0,09]*** 0,4210 [0,11]***
Dummy para individuos que viven en los valles -0,1258 [0,08] 0,3157 [0,10]***
lnyhogpc 0,0107 [0,05] 0,2708 [0,05]***
Madre con primaria completa -0,2121 [0,23] 0,9278 [0,37]**
Madre con secundaria incompleta 0,1682 [0,10]* -0,0617 [0,15]
Madre con secundaria completa -0,2743 [0,10]*** 0,0338 [0,12]
CEL ind́ıgena - madre 0,0882 [0,10] 0,0843 [0,13]
CEL extranjero - madre -4,5626 [0,11]*** 4,7362 [0,17]***
Padre con primaria completa 0,0697 [0,30] -0,4608 [0,31]
Padre con secundaria incompleta -0,2903 [0,14]** -0,0497 [0,15]
Padre con secundaria completa -0,1107 [0,11] 0,5777 [0,15]***
Padre con estudios superiores incompletos -0,5715 [0,18]*** 0,4496 [0,19]**
Padre con estudios superiores completos -5,6350 [0,13]*** 0,8330 [0,35]**
CEL ind́ıgena - padre -0,0994 [0,15] 0,1257 [0,16]
CEL no ind́ıgena - padre -0,0942 [0,14] 0,3333 [0,15]**
Hrs. sem. realiza tareas domésticas del hogar -0,0092 [0,01] 0,0010 [0,01]
athrho -0,3353 [0,07]***
constante -4,0419 [0,51]*** -0,1311 [0,47]
Chi2 7239,5596
p 0,0000
N 6501,0000

Error estándar en corchetes. Significancia * 0.1 ** 0.05 *** 0.01.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2019
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Tabla 22: Modelo biprobit (actividad laboral). Año 2019

act actlab cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,1051 [0,01]*** -0,0546 [0,02]**
Individuos con primaria completa 0,1121 [0,10] 0,1881 [0,15]
Individuos con secundaria incompleta -0,2375 [0,09]** 0,5602 [0,17]***
Mujer 0,0619 [0,06] 0,1375 [0,09]
Hombre ind́ıgena -0,2856 [0,12]** -0,0965 [0,19]
Variable dummy para Hogar monoparental -0,1166 [0,10] 0,3449 [0,15]**
Número de familiares en el hogar 0,0219 [0,02] -0,0267 [0,03]
Número de familiares menores a 15 años dentro de un hogar 0,0173 [0,03] 0,1336 [0,05]**
Variable dummy para individuos de la región del altiplano 0,0565 [0,07] 0,4073 [0,11]***
Variable dummy para individuos que viven en los valles -0,0713 [0,08] 0,3027 [0,10]***
lnyhogpc 0,0248 [0,05] 0,2664 [0,05]***
Madre con primaria completa 0,3313 [0,16]** 0,9402 [0,38]**
Madre con secundaria incompleta 0,1780 [0,09]** -0,0553 [0,15]
Madre con secundaria completa 0,0345 [0,07] 0,0417 [0,12]
CEL ind́ıgena - madre 0,2921 [0,08]*** 0,0984 [0,13]
CEL extranjero - madre -4,9800 [0,12]*** 4,7400 [0,17]***
Padre con primaria completa -0,0527 [0,29] -0,4707 [0,31]
Padre con secundaria incompleta 0,0816 [0,10] -0,0356 [0,15]
Padre con secundaria completa -0,0295 [0,08] 0,5785 [0,15]***
Padre con estudios superiores incompletos -0,0509 [0,11] 0,4445 [0,19]**
Padre con estudios superiores completos -0,1415 [0,24] 0,8399 [0,35]**
CEL ind́ıgena - padre -0,1577 [0,12] 0,1010 [0,17]
CEL no ind́ıgena - padre -0,1501 [0,11] 0,3198 [0,15]**
Horas semanales que realiza tareas domésticas del hogar -0,0097 [0,01]* 0,0015 [0,01]
athrho -2,9636 [0,39]*** -0,1031 [0,47]
Chi2 3819,9952
p 0,0000
N 6501,0000

Athrho: b(0,11185), se([0,09]). Error estándar en corchetes. Significancia al * 0.1 ** 0.05
*** 0.01
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2019
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Tabla 20: Modelo econométrico mlogit, Año 2019.

ocupado inactivo act lab
Cocientes de riesgos relativos rrr Error est. rrr Error est. rrr Error est.

Edad del individuo 0,83 -0,1 0,51 (0,05) *** 0,66 (0,07) ***
Individuos con primaria completa 0,29 -0,15 0,32 (0,15) *** 0,39 (0,19) ***
Individuos con secundaria incompleta 0,47 -0,26 0,82 (0,43) *** 0,49 (0,27) ***
Mujer 0,73 -0,27 1,17 (0,41) *** 1,21 (0,46) ***
Hombre ind́ıgena 1,52 -0,87 0,91 (0,49) *** 0,57 (0,33) ***
Variable dummy para Hogar monoparental 0,93 -0,32 0,55 (0,18) *** 0,60 (0,21) ***
Núm. de familiares en el hogar 0,87 -0,07 0,83 (0,06) *** 0,86 (0,07) ***
Núm. familiares menores a 15 años en el hogar 1,35 -0,22 1,12 (0,16) *** 1,15 (0,18) ***
Dummy para ind. de la región del altiplano 0,91 -0,44 1,83 (0,77) *** 1,84 (0,79) ***
Dummy para ind. que viven en los valles 1,42 -0,54 1,83 (0,64) *** 1,46 (0,57) ***
lnyhogpc 1,19 -0,32 1,18 (0,30) *** 1,22 (0,35) ***
Madre con primaria completa 0,23 -0,25 0,36 (0,36) *** 0,71 (0,73) ***
Madre con secundaria incompleta 1,03 -0,46 0,74 (0,30) *** 1,12 (0,50) ***
Madre con secundaria completa 0,48 -0,18 1,00 (0,33) *** 1,01 (0,36) ***
Ind́ıgena - madre 1,28 -0,45 0,90 (0,26) *** 1,79 (0,58) ***
Extranjero - madre 0,34 -0,17 1,55 (1,12) *** 0,11 (0,05) ***
constante 64,34 -186,22 866160,00 (2350947) *** 1804,00 (5355) ***
Prueba F 44,97
p 0,00
N 7.744

Error estándar en corchetes. Significancia * 0.1 ** 0.05 *** 0.01. Categoŕıa base: desocupado
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2019

Tabla 21: Modelo biprobit (trabajo). Año 2019

act trabajo cmasi asis
Variable b Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,1877 [0,02]*** -0,0548 [0,02]***
Individuos con primaria completa -0,0130 [0,12] 0,1931 [0,15]
Individuos con secundaria incompleta -0,1048 [0,11] 0,5559 [0,17]***
Mujer -0,2179 [0,07]*** 0,1315 [0,09]
Hombre ind́ıgena 0,3309 [0,13]** -0,0999 [0,19]
Variable dummy para Hogar monoparental 0,0992 [0,13] 0,3652 [0,15]**
Núm. de familiares en el hogar 0,0254 [0,03] -0,0278 [0,03]
Núm. de fam. menores a 15 años en el hogar 0,0842 [0,04]* 0,1320 [0,05]**

Dummy para individuos de la regiÓn altiplano -0,3466 [0,09]*** 0,4210 [0,11]***
Dummy para individuos que viven en los valles -0,1258 [0,08] 0,3157 [0,10]***
lnyhogpc 0,0107 [0,05] 0,2708 [0,05]***
Madre con primaria completa -0,2121 [0,23] 0,9278 [0,37]**
Madre con secundaria incompleta 0,1682 [0,10]* -0,0617 [0,15]
Madre con secundaria completa -0,2743 [0,10]*** 0,0338 [0,12]
CEL ind́ıgena - madre 0,0882 [0,10] 0,0843 [0,13]
CEL extranjero - madre -4,5626 [0,11]*** 4,7362 [0,17]***
Padre con primaria completa 0,0697 [0,30] -0,4608 [0,31]
Padre con secundaria incompleta -0,2903 [0,14]** -0,0497 [0,15]
Padre con secundaria completa -0,1107 [0,11] 0,5777 [0,15]***
Padre con estudios superiores incompletos -0,5715 [0,18]*** 0,4496 [0,19]**
Padre con estudios superiores completos -5,6350 [0,13]*** 0,8330 [0,35]**
CEL ind́ıgena - padre -0,0994 [0,15] 0,1257 [0,16]
CEL no ind́ıgena - padre -0,0942 [0,14] 0,3333 [0,15]**
Hrs. sem. realiza tareas domésticas del hogar -0,0092 [0,01] 0,0010 [0,01]
athrho -0,3353 [0,07]***
constante -4,0419 [0,51]*** -0,1311 [0,47]
Chi2 7239,5596
p 0,0000
N 6501,0000

Error estándar en corchetes. Significancia * 0.1 ** 0.05 *** 0.01.
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2019
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Resumen

Es sabido y muy debatido en la actualidad, los efectos negativos que
el cambio climático podría representar para ciertos sectores económi-
cos. El sector agrícola, por su naturaleza, es uno de los más expuestos
a riesgos climáticos, con consecuencias últimas en la seguridad alimen-
taria de los países. La presente investigación aproxima los efectos del
cambio climático en la producción agrícola de Bolivia, distinguiendo
entre efectos de corto y largo plazo. Se emplean Modelos de Vector de
Corrección de Errores (VEC) con cambios de régimen de acuerdo a
eventos climáticos inusuales, y se ilustra el mecanismo de propagación
de un choque climático en el ciclo la economía boliviana mediante un
modelo de Vectores Autorregresivos Estructurales (SVAR). Los resul-
tados muestran que un shock climático genera efectos negativos en la
producción agrícola y por ende en la producción nacional, el consu-
mo de los hogares y la inversión, dejando un claro mensaje para los
formuladores de políticas económicas sobre la importancia del cambio
climático.

Palabras Clave: Cambio Climático, Producción Agrícola, Modelos de Regresión
Cambiante, Modelos SVAR.

Clasificación JEL: Q54, Q11, C24, C32.

*. Los códigos y datos para replicar el documento están disponibles en https://cmhuanto.wixsite.
com/christian/papers

©CIEB, Junio 2022, ISSN: 2518 - 4687.
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Tabla 23: Modelo biprobit (actividad laboral y trabajo). Año 2019

act trab cmasi asis
Variable B Error est. b Error est.

Edad del individuo 0,1595 [0,01]*** -0,0541 [0,02]**
Individuos con primaria completa 0,0732 [0,09] 0,2031 [0,15]
Individuos con secundaria incompleta -0,2078 [0,08]** 0,5710 [0,17]***
Mujer -0,0451 [0,05] 0,1300 [0,09]
Hombre ind́ıgena 0,0286 [0,10] -0,1131 [0,19]
Variable dummy para Hogar monoparental -0,2035 [0,13] 0,2316 [0,19]
Número de familiares en el hogar 0,0337 [0,02] -0,0627 [0,03]*
Núm. de fam. menores a 15 años en el hogar 0,0365 [0,03] 0,1633 [0,06]***
Dummy para ind. de la región altiplano -0,0476 [0,15] 0,7509 [0,24]***
Dummy para ind. que viven en los valles -0,6651 [0,16]*** 0,7421 [0,22]***
lnyhogpc 0,0297 [0,04] 0,2593 [0,05]***
Madre con primaria completa 0,1801 [0,15] 0,9306 [0,38]**
Madre con secundaria incompleta 0,2148 [0,08]*** -0,0083 [0,15]
Madre con secundaria completa -0,0742 [0,07] 0,0543 [0,12]
CEL ind́ıgena - madre 0,2445 [0,07]*** 0,1392 [0,14]
CEL extranjero - madre -5,5687 [0,20]*** 4,8222 [0,18]***
Padre con primaria completa -0,0665 [0,26] -0,4820 [0,30]
Padre con secundaria incompleta -0,0606 [0,09] -0,0622 [0,15]
Padre con secundaria completa -0,0577 [0,08] 0,5447 [0,15]***
Padre con estudios superiores incompletos -0,2277 [0,11]** 0,4282 [0,19]**
Padre con estudios superiores completos -0,5006 [0,25]** 0,8376 [0,35]**
CEL ind́ıgena - padre -0,1067 [0,11] 0,3228 [0,23]
CEL no ind́ıgena - padre -0,1589 [0,11] 0,5538 [0,21]***
1b.Tipo de hogar 0,0000 [.] 0,0000 [.]
2.Tipo de hogar 0,0025 [0,44] 0,0899 [0,57]
3.Tipo de hogar -0,2654 [0,46] -0,1673 [0,62]
4.Tipo de hogar -0,1935 [0,45] 0,2575 [0,58]
5.Tipo de hogar -0,3421 [0,47] 0,5852 [0,61]
1b.Departamento 0,0000 [.] 0,0000 [.]
2.Departamento -0,4861 [0,10]*** 0,0232 [0,19]
3.Departamento 0,1135 [0,12] -0,0760 [0,17]
4.Departamento -0,8398 [0,15]*** 0,0464 [0,24]
5.Departamento 0,0000 [.] 0,0000 [.]
6.Departamento 0,6194 [0,13]*** -0,1934 [0,20]
7.Departamento -0,3421 [0,13]*** 0,3703 [0,18]**
8.Departamento -0,4164 [0,16]** 0,2844 [0,21]
9.Departamento 0,0000 [.] 0,0000 [.]
Hrs. sem. realiza tareas domésticas del hogar -0,0145 [0,00]*** 0,0020 [0,01]
athrho -0,1419 [0,05]***
constante -2,7277 [0,57]*** -0,3903 [0,73]
Chi2 3363,6812
p 0,0000
N 6501,0000

Error estándar entre corchetes. Significancia al * 0.1 ** 0.05 *** 0.01
Elaboración: Propia del autor
Fuente: ENNA-INE 2019
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